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En atandardpyxolya^ 

30 jS-bensLn (< ^0^'' r V»;^ iS^fj 
(?,5 ^) och var exomatiak: .till "-.sin; kkrakt^.';;^\;.;,-; 

RAfiasen hall"; 25 .^eyaVei^ •^B^-^gaBoi)^^ 
och hade ' dSrf&ftaogfr varmev^rds ' (7??0 kcal/Nm^) ? : I • ^ ■ j^S;/. 

/ : *' Den vid 8taMa&^ 



akifferns 
Per 



tou t oCT^efe^^'erl^i'es Jv; ; z ;l;f* t iJ. \ ■ ^ • £ ,y ; . y£ Ji 7 ^ ^-S^S^^ 




- \. ^'Tinder 
anlaiit:. : "D« 

• r , r ' : ' •. « ■ ■■■■ 'i-£ii : -4 I'i.-^ * \1 aa^Thft +Ti< tio « n vii'd 5 - 1 0 *5 2 tinder'; 2 ■ '-tiirinax 



och hade et*b yaxmevarde 

•En "?i9cher* analyB 
Vid standardpyrolys . erholTa 
en apec 
23 Den 

Rasasenl hbTli^i^as^ 

vata 



ndardpyrolys ernoiia^»a : ^;oJ-aBi. ^o,:* 11 ,;*«/ - 1 v :;r;.r w ^ ^.^^F^^^ 
#vi kt av endast b;^iitesa^a^ 
— V af av *ara*finbai^^ 




. 93 W r&olia 
540 g- amnoni'ak 
48 Hm^ r&gaa. 



Det erhallna provet 
nagot fo&n de bada tidigare 
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hai.tydlisen iped aTseeiide '^'^trtea.^«tfe^|| 

... : ... ., , , ■ .: ;.. V. - r ; ;^*^^lp^» 

are frfin sanana ' formation efhallna provernai.- -y.. r^+^g.^fy 
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' Den boga 
ekonamiskt icke 



>a fukthaltaa ar-tal^ bel astnii^ /o&waVei ken 



q. Californien-Bkiff er. ; • : " "■ ^y : .r4^/A; V : f>-:; : U->. ^\''V ; v^>::^*' :; : 

'Ett" fran Californien i*. aackar- fbrpackat "skiff erprbv' ( her labofatorieinasaigt^f^.:^ 

Skiffern h511. v'^ '.-V* ._;^ : vs ":;'"*" ; \ ' 'ci '.'r::'?*: 



och hade " ett . v armev-arde 
"En stajadardpyrolya 



arde p& -2750 kcal/kg '•-•J^^tCA^ n 




Oljan var relatiyt l£tt.:(B^e 
av axomatisk : karaktar*- J 

Rageaen 'ttSll' 9 
yarmevarde var sfl.:.hogt 

Koksen hade 13 Yi kol -.bcfa ■ ett^'VaOTeySxde: 



aig ur aintr inss arotniakt , a'cni ■ am t arp s'^ aklf f ern 
v .'■] Per ton tarr /aicLff er 
. : - V ■ ;166 kg'riolja'S -SL 
180 g ainnoniak : ! : '* 
8,25 kg evavel 
50 ranges. 7-. 



i'ykrdV piaboo ; ^cai/kg^^ 

^iffern'^V.^;^;^^^ 




Av alia underabkta utlanaska -aidf frar l^lC^^ 
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1 prov. sl ' akififer ' fraa^olika ;trakter.-i' ■ Laxembnrff . ^hVf^b!olfeg.},dJttp^l! 

■ Samiii«a"prov ii'ii'e- hftg ?Ta«'e^alt^('4rXT^^li5£ 



d, Loxemhurg* skiff er 

' under markytan ha "erhallite 
analya gav f jande^resjiitat , : ; ; r 
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varmevarde 



is:: end aBt'e^ffergrai ?4-7?6i4.^:f^^ 
n f p& dette; -var" bL ott :&i2 "jt bcn'y'aOTevardet ;"530 kcal}^v¥K^rf^ 
Stan^arip^lya' -ga^ 
lhalt p& 4 jir ^ sanrt ;24^ 



arde'aV 6000. kcal/^.!^ 
Koka en s Veli er ." askari a V ar^va^af var : ; hi oti vcirka^Xbo kcal/tg^'b ch '.Id eg e Isma^ t^-> 
punkt under ''900° ♦•-Kan". km'no£-^gaJp&s^ 

t or d e v ar a lampl i g for bl j eiranie tallning C^aiataende ^varo ev&rd en ' arp ' - baakra +t$Sjj* 

./ . - .\ . ■';/• ; - . .\ ■'. . . ' :> \ : , V . - > / ; . / * , • ^'^iS^ *?i ' 

: Felaktigheter 





dia trikt :.- Schcmweii ! er' ^ med ' en ) bid phaltyupB : -jtil-3X* 6^ '^^Ett : ^pirbTr^dHr± frSn '^ordei|^ 
kanhanda undersblcas 4 
■ e a gongo^ski er ;' •■-!■ 

Pa aklfferprov-; frin Belgiska" gongb ''gjoirdea redanJ't^'er "19^'Wa8a 
riema\3eiga undersoknin,5ar^ Deasa ha i ax f orteatts-pa - nya- prov,' .aom ^ttaglt^^g^ 
aoder om StanlesnrilleJ' ' 215 r: ton ;-. 'akif f er : 'f Srp'acka'de : i ^drixina' : a^ ! tode^tlil^. ^vax^cfef 




. Denna kvantitet akall e utgdral etV v genaianittaprOT ^^i. : «an.'fa3fflde ^"^nBtarre- SlM 

a ort era ut ' -fyx a' .olika lcvalit et er ; 

giecher^analys f :. : v' 
Pukt i ^ , 

,01ja 

\J^rolysvatten 
.Koka 




■ A-aka'i -Ji 

•Anal ye ay prodakterna: 
01 .jam 

Spec.vlkt 
'S-halt i $ 
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0,85 
0,6 
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Gas en: 



' Vaimavarde i . kcal/Nm' v ;■/.;> 



.... B , 

C'6b6q : j 5330 "J 



:. Koksent- 



-/" ft"^ 



krossades hela 



v. . ; >. *■ . - 

lag mellan 



' :-' ;;> ;sr 



, om : j dk kyavetialten 

^ eventuell toackni^ 
Ben okonden^ 
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Skiff era, : acm '^ar.ganska' svkr att.tooBsa ( holl :; -: V yi£y; ;:fv^?-ylVf:%jv 
16,6 C : . (• harav 4 1 5 .55 tarbonatkoi).^ : . : "y;.^-.',.\;" . r-'V 



o,4 ^ s X'"v;:; 

• 68 ' ."fa aakaO': 



och hade : ett '^rmeva^e- av-130^ 



j. .En .' a t Bndardpyroly a gar 
' "9,4 $ olja^;^ 

■ 23 15 gaa/t •.■.jfe 7 v.", 
" ! 85 ?> koka--f^y 



: 013an hade 0,7 56 svavel 'och vax'pa gxund aV ' Mg vajtad V^"^ 8 ^^^^;^,. 
; vid ruinstemperaW.;^ 
lenainhait' rax ungefar 20 *'V"^ 

, : Gasen haii 5 ^^eiva'te.-^O^^te och 34 ^/l$l^tea;v^M*^a»««^e^^] 



r Var 4500. 



1. visa grad ihop "fdg. ^V*!\w"H^^^ 
'^ed hangyn till det' U^'t&^^U^ 



att •eiatirti^ 

rid lag temperatar' kBrdM ; det ' atoM pirovet (140 ^) i. : eh' proyretedrt ^enligt^^ 
HG-matoden. .Betraff^de ' dett^ fBrsSk , hanTiiaa till ! an^-eWparH -rapport 



^1 



reeultatet ay^rsokndigea.kev ^ att. oijeuWtei Variarade 



riodar mell an* 5V och esle'^'Ai^ 



0 

sam 



,87 och 0,90 ocfa>ei^ 
cm erhblla t-m^d^S^ 



Lags' ut^ytan. ba^de'^W^paratt : skiff eradrtei^en^ar^anrE 




• . li« (12-32 m)i _ ^ t ^ _ ^ 

' .I, / Kalor^alaiaen ^M^^^^M'^^^^^^S^ 

■ kokakal^rierna &«^«t:' ^^^^"^^SSS^^^^P 
"teas lopp, mad- re8terand"e "ekifferparti 



Tyakiand-eklff erl _ 
20 kg. tli taoaa^giaynpunkt^rho^:^ 




analys gav 



^3 



Pi 
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■3 
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- 17 ,3 ?6 fcol r (2i5 : 'H ^a^,^^ 

:..-:3,6'' /J sir arel f.>%: 



••; : ';:VVj;^; : 4,9 : "'"j^^t^'.^ 

■" V-^- '83,5 '^^""-^t^^ 





^tadige tanrtmtaria voro beataada g«u» ^^^^^ 



> '* ■* 
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■m 
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Under areta lopp' bar hexing' SalciBogisson beeokt BituiMuni-aaal 5g gpingm 
i Canadao Denna bade icke^variV i drift -3edan 1949, men.den " h^de ^erh^ 
och Tar i basta akick,-- Den"'^ ' av ; oee' f& 'hyras for 'faltfor^l^ 

terande utrristiiing ' '^te anskaffaa, fivriflt anaaa "in* Sal omonaaon *\&f~ : -^f^ 

allt lag val till -"far geno^arande'e^-^ 

Den f artaatt a iitveciclingen av Caa^a-pr oj ekt et. linger for nkrraranda l4 .^ et ; 
ekonoraiaka planet > o^ haidhavee av. bolageladningen. .dLrektf-^ ; : ^;;,S:^v^ 

1 ■ .... -\ • ' ' • *''-.'V W >f ^ ■ v \* : - : V 'V/V**' ^''V'^fe 
-' i^" :^ 1 :'-VV-<JLJ5^ 

' itoatenaUilT'erWbg i&f f er^to- V^-'kalk" tajar . ied&%t» j ' 

t a : l r SK™ ; ' med 




axsredogorelaer;* I forra fiieWme^e^ 
autoklavering 1 atallet f or ^d ' : enbaxtv axig 

ator autoklav upjricmterWs^odi 'eft 'f^rsdis^ ^^^^^^^^7^^: 

; . ^. i-i : ^ ; - M 

taralitet bar genonifSrta under olika botirigel a er. 1 -V^; " : -lv;J./>^'^ 

Den i den halvatora ' ai^ ^llve^de^^ 

en k^aliiet, -aom vari't ^erst^j^V 

Skiff eraaka'.ev en beatkmd graderin^fch' ^ 

till Tibrokcm8i3t^: (cirka^ ^ 

vibrering formades till ^g^adaaten av-tegelstensfor^ 




yibreringen fordras 
fort camming ake fbra 
- : att i atallet 'for vibrering 
. kan ligga tinder 18 
kan ataplaa direkfr pi aaito^a^ri^avaffaa^ 

For fdraoken bar Vanvan^':m 
Tyvarr kunde icte . atorre^ prorkrop^^ 

'olika fcraUtet har aWgrf B^Kalicm fcr Vaxtt ined a^alta^l^' ^a^cgp*^ ^^ 

. - . ".. • -•>••■::•.. • - v f.-.'/ : - =r-'^u*'-----^'V ^^^i^'S^^^I 
kalk. Den erhallna j^erkalkei b^l '62'^ Ca^ 

ticket ljuBare farg an Kvar n-kalken. .- 



Sal a bar under st3kts 0 



. hsn ; 62;:'% c&i<Y&/itoi*$sa^ 

slken. : iivrn pre* med hai^art^.^*^^^^.^^ 

■■'.••.-: ...... . . , ■• v.--- 



Vid anvandnUg.av preBBningBfdrf arandet bar det yiaat sig, att. en 
andring av presstiycket fr&n ' 2^ till , 7Q0 ;;kfi/cm 2 icke : her n&gon inrerkan- pi haiv^. v 
fastheten after autoklaveianfien. : ;B e traffanda vattenhalten vid preasningen hex.^-^.. 
det fastalagita, att den,, for att autoWlaveringen akall kunna 'gemj^^^yf^p^ 
' oaintrad aaka icke bar li 6S a hfign aa'cixfca v 18 ^ pch f5r 

;fin 8 56. Kaiken;bSr>ara Yfil.^idrt'i* ba ea h6g halt avfri CaO ;aom ■J»i^ t _'^. 
Dess bydrauliska egenakaper haVinge'V vSrde, nar material at aiitctoavexas ^Ka^ 
mangdens inverkan pa hallf aathet pch;rb^fTWikt framgar sv diagram 1 1 . 

Aakana gradering W^yid^eaSpg' lite ' *aa ator be tydalaa ' aqm .vid : vi^erj,ng^ 



varken ux volymvikta- eller h&il^ 

att allt material ligger under^ 6 un; med 10-20 *"?t ."under' 6,i~ mm^nar de^^er^ali^ 
rad aska och 40-50 & nar det : ialler° aintrad aaka. Volymv^ten. 5kar 
detta finare material. Fore kroaaningsn'f ar '/aintrad' aska. 'endaat ; hto a : ;5.^ ratten 
osintrad 10$. V.'v.:-,' - -/.^l':^ '•>H' < ^'^^ 



AutoklaveriJXg'en. bar ake"vid ? 8" atb 'tinder " 8-1 6 ,«j^^S^at^t^ 



ett 
per 



lagre trydc'fSrsWar hallfasWeten; ;ingf^rbrakkngen'tt 

1000 aten av nonnalf armat v - ''::^7^^J<;J- \ - ■ /';\ : \"^^^ 



Betraffande valet av aaka mastT'tenna uppfylla roljand'e^OT 
Nar det galler att tillverka 
aska den enda tSnkbara* Stepena 



ca maaaiy iaten avaedd .'sdm' f aeadaten^^ 
a f arg blir; namligen Vackeft ^o^^^?-j?^; m ^^^ 
aten, scm akall put aaai till ver'kaa baat'av^ 
graaktig, men den nar VckeV&&^ 

vattenuppaugning: vid sauna porMitet^iv Bten : JuilverM^a^ 
vatten mot 42) . .Aakan fr&i 
sen Kvamt orp s- a akan' vid 

Yolymviktan bar kunna 
gradering anvandea 9 aankaa 

Om en ttllvertaing ar byg^adas|en'i^ : i'gan& j..:&varnT:ar£ 
faeadsten och maeaiv- eller hllaten: tillverkaar ento 
aakan pa ett 25 run sill ganska ankali Jm^ejav^p- 
(>25 m) och an oaintrad ; ( <25 m)'V^'a^^ 

' 1 -*-' - v x^-- • •-^■■"S^^^ 




•'■ V'. • • 4 ■ "' Cement a -^C* ?. . • V" : 

' . Forsok att : diyga ut cement genm/inUan^ii^ av ' skiff er aska b a tidigare utr- \ ■ 
forts b&deav oss^och iv^mdra'^ 1947;ci*erar 
jag' fbljaade: "Ay. diagraiiHne'rf ra^ar' ' att askaa icke forhaller sig aom. ett /Inert;;.; 
-material utan del tag er pi nagot . eatV vid tondniagen c^h'hfc 

' ar'av Btor ^etydelae^ in inbli^Tilrg sv''2^40;# W^et aska ^lle^ita&^^l; 
kunna tillataaVmen be'tcngen f ari^aruhi avseendaiTid tillsata av auto;icto;i^ 
onsk/arda egenskaper. rEnliten^kalliait :i-' : ikB»-'gbr'-att betongen 'ga3ma'*viil.;:^ 
avalla.saintidigt 'scan froBtbeet bardnanidet fttr^ajea".:^.. 

Hallfaathetsndnakningai up^ir^cffl askm meld (ailctreet p& 0,06 nm j^ 

mask or 1 $ ocn inblanom^ 
i aska fxih ffv^njbOT^a^gnara halt^aon ^ol^en^cke^ 

har nSgon betydelse, cm det gkller. inblandning av endast 20-30 % 5 ;04~; ^f-.^f-^SQ^^B 

Det fSreligger ett paten^'aW^ 
av A .V, Carlsons dSdabo av ; den : .18 'dec \\ 194T:(No . 1 20930;- V kf^^ 
patent har' forvarvats av' ett" ^tosortium j i som tratt if tomtaktrmed B^k* Aq^flje 



cementfabrik j Aalbcrg, 3>ir^ fecOTb ^Bcin 'sedan e^&^al^ 
~med detta konaartinm, ocb jag ba^ftVettpar ea™ 

eokningar avidetta kandceinfint^paga ; ;deia a , £arma^ j ^eTa j ; gvarniar^Stt jpartt|p# 



aska bar Bants* till Aalbcgg^ iar^ ay- cement ,^om^kall,^^aii^ 



■ -cement f sam. skall . ^prbv aa I^Sg?^^ 



praktiskt i sttSrre skalav. 

I samband med de trnderaSkningar, 'soa'diaiigkarna atfE^ >^nar; faifa.Banak: ^glg^ 

: v^££ 

cement 3 

Jillsamnans' — — • — — - — 2. : .*.^'V~i^^:--s2^ 

-1-- in Y«4'*i a f-lfl^afy-gZ^:^- 

Fe^naiifideriiaO c Bland annat '^le'de^ 
beetandigt. Ett atarre p^: aska hffi- aSiiW tni-'ial^.ie.MbMA.^a^^tll^ 



aida ftSreBlagita att : al^f eraska: Uandae med .cementiiBterial^ocla^rto 
nans' med detta. 3)et eiballn a-cemeiibet sikali e k anora ?och.^ 
skaper Un ; vanligt cetnent beroende pa^aekans- kemiska sannanBtSlIningta^^^ 



yerkning .tycks/vaia, att cien^iati^to^xttktt 



nannalt ^lket te tyder, att kaladl»tacyet okar vid toaxmingen^w^^ 

Emellertid finis ocl^^^ 
Wlborsh har tillsakBaiia Wd"dl»k^;^»art dB^pi^^Sfflaa^^p^ 



arbe t at bb t odea i f xa^a •' >: A8i^i?B8T ! sSffta "till SC^feiS^ ^^■^^^^^^^F^'^^^^^^^P 
provparti taneat." Brnke mni etall^ ' ft^arica^ 

vardefoll talaribBspariiig' Ininoa' ike. * ■. r ;: •' . / .. •;^?j^f r ^.yXts^?^^:^^^^^^^^ 
Bar unier bi^tens lopp?reMitatef ^ u^BT^k^OT ^k^^^paSS 



konimer att f Sreligga ska.U hela profciemet diakuteraa W en pl^ar dggg^g 
arbetet frandaggaa! Bet to majligt att detta blir «r sSda* CBrfat^ig^|ii|^ 
^yeer eller aillkatmaa oSate anatfillao pa laboratoxiet. TBr e^an^m-||^| 



^5 



I 



• ' ••' ' 5 ." tTnderiojdlsk skiff erpyrolys , •• ••- ' A'r -^'/y-^ 
De labaratorief&rsbk, com skulls i'fSregS" evehtuella faltforsck att 
unrierjordiskt pyrdyeera eller fSrgaaa^BkLffer j ha diiTita sA l&ngt'som r v : 
mojligt ar och ha mi i det ntaoaste avalutats. V ^: *--V\ -.-J:- 1 .'.*^' 

I en elektrlak rtirugn har antandnin^atemp eraturen for^ skiff er ;och Bkiffer- 
koka heat tots dels i luft, dels i syrgaa. vid en upphettningahaattghet av 50 
per timma erhtjlla fSljande ahtkiidningateniperatur / for skiff er' i.luft 580°; J 



i syrgaa 26Q° och for koka i luft 3BP°,^i syrgaa -330°. . I syrgaa erhai lea ^ailt-,,^ 
si lagre antandningBte^ . lait. , 'Dea 'ar .ia^e f or .Bldjf fer i t f or 'ko^ t 



LfigreV^oro ;,ayTehaiten : o1car> per'tio^ 
vid iaaryafo jayfr^kgeaer erh&lles en--del~ icke. : - : 



itotandningstemperaturen hlir lagre 

( Gm akifTerpyrolysen eker 
Cnskvarda ef f ekt er . . ' SantidigV ine<i att ; 61 j euthy t e t ; a junker m'ed 1 5-20 $ X or- - \ : ^ 
eainras ol jefcv-aliteten . ea till kraftigtv ;apec#3;^:|.^|^ 
vikt e n ntt j e s o ch yarmevardet . 'BHnkes : med ett:: par procent i - DeBaut am upp sta jlw\-S**^%%t- 1 




■ svarighe ter med - kondenaeringen^RbTcga^erna fa" sal ede s ' V j^/p assera ■ genom P^^^V^V^'^ I 
lyszcmeru 

Vid - rorbranning aw koksen-'_ 




Enligt det uppgjorda . . : , 

• .... • \*.^-~rz ^ ?i w &X»°^ 

gencmalappligheten *i kcfca, aak^ 




att ett litet faltfbrsak etaiiie^'ge hattee ^ och aakrare^raCTdtat -.■^^^ ™ , 

farabTc.' Btt aadBnt . fatftoaSk 

mad att ytt erllgar© - nfigra 1 ^cOTtort emderafflcningar :-'utf8ras # ->"TOrat'- nar ■.fassr.y^^ja - 

*l"iMi.Wn dat^BtarM " fSl tfSrattltet nlaneraa?6ci^S 



T «ultat ar '.deasa: : bada' "fSradV f 8rel'I^a:ton dktifetS 

-V W 



kostnadaheraknas. 



• r >V III 0 01 jeproblein 0 ' ^;'v: -^v; 
' li Oxidation ay kblv&teiuv 



<fitex 



Katalytisk luft oxidation aV ko Irate a bar under de senare area fatt at or • 



betydeiae. ' Av ; lit tar attar eri : „ frajngar , att ' maleinsyra . ( 
/\ , COOH ' 



CH • COOH 
.CH-COOE 



) qch .o-phtalsyra v v-i-.[ 



)di huc-r? Vic? ■ Rt6r ; • in'oni ; kpnstinas'se'industrien och -deii tU'lverkning : iwr / 1 • ' I 
i , s om f oraligger inom . landet i ' fir I eke ^iiirackTig'o. ' De . ramaterial » aotn l ' gvarn-' ^v ; - j 



prodih uc-r? : 
dem 9 

■: tor? kurma taakaa koxnna'i fraga, Vaxo benHiii ell air., gaablvV ■• 'O - 

. Apparatur och arbet'smatbder^ar^ specie 11 a, 'men- , 'Vi. : .ha. > nuinera;l i : 




Labor at ori' efora olcen ^att^ 



■••■■'ir-^jr 




r " • och' • b 1 andniii gar i : iav^e s sav; inaly s^rbbl e"met' s /ar -J &mii !i cte^8lu^il'^5^^| 




m od el 1 sub s t ana ar "': 
. tigt "Lost j varf or ■ det ' ekal.l " 
polarbgraf iaka-' b ch ;'m ektrografiakai ■' 

Den ka talyti aka : ' oxi r dati f oiien^ ar^beiia oi ;7 tall . mal einsOTa ;har^\£i'Ws t 
ligen gnindl igt ? Re BktionsmBknni Rmen; h ar, utrett s ochVa^ana^raaktioimbetii^si I 
och en sad an katalysator 
l^'tte^aturuppgifterJ, , (frkiaibexeny^^^ 

benko 1 1 : cylcl ohexan : p ch cyklbp eat iari; _^J^ot;:l'a5pr.e f ? medaii : : - al£f ati^ a^6JM"»"»«- i 

... ; - ■ V * • ■ ; V;'-WoJ&-' - ^ 

■ ge hycket 'la^e : ' iit^ten^''^ 
* - ; SamtUga aMff^benslh^^m 
ge malei'nayreaiihydrid aom toyudprMukt 
•v punkten frih ;18 
motsvarande 




§ 



! a* ttalsyreanh^ ^S^' ( 

zimalt utbyta^^ 

0,59 . leg ftalsyr'^ o^ol.U-:^ 

ttaxr' ewlajaV mal^ per kg^lbl)^;^^^ ^ ^^ ; v:r 

• V^ftalarrea^ 

• per kg t>ensin)v Detta ^ 

": ' -V- ' .'\^^;^ 

ekonomisk jrcoduktiW'av 'de; bada.lai&ydridern^ 

Om'akirtarbens^ 

' ' 3 &' a tt ta^^^ "'^^^ 

„ _ --*u-l «^«+« : orfi !f first" d£ desea^slutata:;^^ 

si* agaa . " . v J - V ; @|Sf^'S^€^^$^ 



. fortsattn^ aterapptegas. . :^r^:^vs 



Lng ar over 'woj ngne tea. uw*. «* * i^---* ^- , . ■ . * ■ . . i: . ; v^^^v 

5i; i det^sa^an^^ 



Man far 



ratur i 




fGrsta P^antera^a^w 



" "? I^'^.V:* V".-- 



. Clangs virket 
deb den semnres 



gareaVr^ 

res i^regneringa- .^ -vV^;^! V;.., t :^-*v'i..r:-t ; : 




■31 



01 jetxycket hfl jdea fr&n xuxraalt 9 kg/cai 2 .;;tili;.l6 a 12 Wan 2 och trycttidefl:. 
varisredeB fran 15 till 25 nan; : ' Vid en ttd , ar niellan 20 ; och. 25 min; erhaila det 
etfirata impregnarin&sdjupet mad mittlig .'oljeit gins. Dock uppiiiddes i'cke ;vid.aila ^| 
fSrabken full impregneiiiifi , Vilket <2a\remot vex fall et , om kreoeotol ja anvandee • : 
under matsvaraiide i oljeatgangen per m^Ved^^ 
raknat , kunde' a j konstateraB om Eo" III eller krebactoi;ja. aw^ 
per ved f arholl Big 'ungef^ 

, For airt skif f eroi jan .bar >iatia^:-^^^ 

virke med 3Ck40 ^ fuW"^ vidjim^fiTieri 

' att. spliaten km' uppdeiaa^ inre' ev&rim^ 

nerbar zon nkimast karnan^^d*:^ 



: delen uppt'agea in till karnan 




: v'- : betydligt lagre 



iagre^och &ackare :: an Eo : ; imTS^6m- : Eo III Yiiandaa^d- e^k^^S^to^SI 1 
■ ; ■ fx&n Kvarntorp. f ir 'mnvea : pl'iJa eonr vid ; ,ip6^ : ungex^^ 

' kreoao4;oioanV;yid;;W .eerie imi»egner&gpx3r ebTr tt^tama: bls04jpia6 r ^^li0^a&^ 



bat-tre intra^t&ng Sn nied eiibart llo ?III^ 

■ \. \ Vid alia iiiiregrie^ 
ett virke t.'aom Tii: 
till' ain8tniiig, Tirke 

tendens och den; metzdngi ecm^f 2Srelag i bbr janv gick 

■ ringetid » ' dkrig encm . .. ... . v*-v.i«-~«*« 

■ . .... ■. --M-i;^^ 

inrarBgnerat' virke aw^tii^n^^ 

' aom kunde f ail a bori eamtidigt md^^genom ,ytt arligare :B0lttEp7firm^^ 
: smetighet kunde upptzada. 
• blandnin^ aV^ 

^farda^ereSkiilMar''' a^t'keina' beteaW 

r*.-- 

\ bar med kreoaotol ja« -'-h^?^^^^^^ 

■ ■ ' ' " - y 

' ".' " ;iin^gxierinifb^ 

; lis, akola- litfBraB' tinder hdatena lopp* fl aatnarbetfi.med ^:>ar::ett;^a^-e^|m; 
. imiremerate med'olika bljar'.: Desaa eliprar konmi'a^Sj ■ >tt;^under ; ;^e^ i ^W^ 
; nasta kc utlaggaa pi en^banetracka mei aarskilt ; a tore 



folja dessa prov<, : 



>yHy^ 



, f--^ 'y 



■ C-Y 

. . . . ;3 



,< .' ..-',<. J» 

... -fV-iVft 

is* 

■-..iiV.?.-: 



■a 

.... •VibCi^i' 



. ■ ( ' " - 3. K^ckniiag'ay ekif fefol.1a 3 *.,';>'.■ - " : y.\ ;y' : y ' -'' 'V; 
Den svenska ekiffafoljah ar pa grimd ' av sin starkt omattade 'karaktar svar .;;V 

. att kracka. Krackningen TOr-troligea eom tidigaro framhailitaV'ske under hydre- v-. 
rande *be tinsel sir." 'Tidigare fdrsok, " utforda 'tl .a. i USA , bekrafta 'detta. '»ax ; ' ■ 
salpeterjnxijekteV bley akiuallt,' sakte vi m6jiigheter att y .i den haodelse -ate j:^;.' 

, LnT3n^trflms- gqaigningen 'aknlle falla ifran,, ca annat- s&ii ^ersatta yunqstraire-^ 
gasen, all^Ba 'fa . Iram ;en vktgaskalla; \Erackning .aV iskifferolja^ev^ 
aktuell bch fi'xma'Uhde i Tyskl'and iforeai og~ at V' : prcnr ; pa ' t oppad ekiff e^oija ^^^L; 
skune'aandaa'tiil USA'/fte^ Carbonisi ng and VEB^neefAng -'Co;, 

St 0 Lo^B ,krackaTdenag^^ T 8 '*^ Curran- kokgu^v. . "a 



■ '■• . Rea^tatet' fe ^raak; hW ^ 

'■ • ■ '" " .. * . ' : : - Y* . :■ Y. ;$.>.^: ■:>... 'MY' \ -KY ■ ' Y, ±*& t -f \- - ... : -v -. .■• T 1 ^-*^':'-- 

p& da iBllandV'prodiakt'eina'''a^ pa vk« 0 . ;:;.>;.- /vV\r>^>^^ 



Den i Kvarnibrp r t^^Viadf f ^rolj an' und'erkaat ^des : f en;-yatanmde still pfc^^: , 



varrid 1 erhSlls eii ; deatillatn^ ^-^r ■ 

". ! tunga aterstoden kra^adea'i ;cn' : Curra^ ^ 
: - 61. '"$> > d«til : iat^" ; ^ i: - 
: "18 "■ i> taaka'^^w^ 
• v 13 ^ 




: : Y-Y<^r:^'-I 



■ : 

""■ r '""^ 

:;■■!* 4 
■ ' ' '' '" I -:?! 

•:• 

'■'.*: 

'Sri 



'111 

v. ^ 



j-:..-?;^ "" .^'^:••'pch:..^^^8*■ko^y ^ .' :I .'^■ 58,6 vV-;-% < ■ > ■ ""■:'-"J.>. 




x-aiaittioushaatighet (temp. ^350°)./\ ' ■ ' /• '■• . ' '-v ^ 

?H 2 S + 5'6 2 - ; 2H 2 0 +2SG 2 ; " ' " 



- 

•A: 

ii 



8 



.vas 



4 

1 



■3 



\< (^ttn^gen^ar .ldce ftdis tknttg/' Par aliellt' reagerar avavalvatet ^js^ 

'avaveldioziden med ^QlvStena.inder ttldniag "a* array elrika <: h3gkokande f viakcSaa 
: tjaror eller becC Dee aa pro duster eatta igen vaimevaxlare / bb f t^samra vame- 

overfSringen i dasaa^ Yld M^Iai^ 8VS7el " :. 

; vatet ocfa svaveldicxriden^ svavei^reii^ar, 

yaryid det Midas- kle tiga ;-^8ioii0rat. svavel- olja^yatten^ 
; HuvudreakUraen':aW'i'^ 

katal^aktiVaggariaa' katelytiaka -ak^ 
; ocfa syrebartt agning en blir all ^ 



Den kat^al^ate ^T^^tagnlh^en bar titf Srts' ^ife,. ba^ara^aed Co^^y|5| 
kataiVaaWn : aker de W reaktidnerxia: 



molybdat acan kataly'eatoar. 



.--1. 



Det, Mldade avariet .; rea^ 




eller' odcaa kaV det" ^^^^^^ hal ^ en 
- > oer^Bvav^ 



"bildas 
8vavel. Minskaa 



7;v i- 



: ' ncntw denna we^ia '^^^.08 en - «fieaererbaf i0 nM^w|^ 

katalysatom«:V^']^;^Y; 

7;. 



Svar ax 



■,:.v'i'4 



; Det ST : au ;; B8^ _ reakUon a^ »^. a *^ 8 ^^ *^^^^ 
varffe dei'^lS^^-ia^trL^^^ 

pi den llv8fa±iiga WaveWatehalt^a,^ 



.8 



I 



'.'Vi 

Hi 

Hi 

1 



m 



Det fdrefaller sAluada so© am det katalytiBka flirfarandat vare lBeningen 1 
pa" ayTeprobletafft. D& det takniakt ; dch ekononiskt' ockal eynee'mb'jiigt , uppers a 
.far naxvaraade en halYBtor anlSggningY : i.'vilken man far r'aknamed "3 m&naders'-"'; 
effektiv driftYinnan en industriell anl Signing kan'projekterae/' * ; '/v'^vV' ^ 



2« Rgkga seraao 



■y" a» Kehing av rok[gasermV *': r A,..; 



,1 forra iraredogdrslaen meddeladea, att efter*\de prelitirtrifira unde isBkni rig ax , J^j 

• Bom utfarta p&'iaboratorieti kter^fcoci det' eudast tre matoder , ;ecini Tc^e:;-taskaB-,7^ 

'-■"/. ' '■■■-V; ■ . \. ^'v- ^S^^ 

komma i;fraga vid SOw-rsniog 'av rgkeaseraa 4^Kvarntcxrp jhamligen/tvattning «r , 1 

deeanma med ett^prga^skt;,lo^^ vatten7eil?r:BB&r 

: enbart ratten, ur vllket avaveVdit^den dkrefter skulle a^a^ex^ ^ .- aicti^^^^ : ■ 



kol och 8 edan avdrivas 



Ben fBrra metoiienatt tvatta at veyaveldiaactden 'medjety wgani'akt i(iari^B^ : ;tf^ j 
; medal bortf all er av den .oraak , * aom . da ' anf Srdes , \ namLigen den:lfiga : S0 ^haltea:!>^^.t^J 



: i.ri5kgaerema 



rstir . "sftlundaVd e ^ tyft "andra met oderna,^ I ; a tail Bt^f^:'az^[tl^t^y^^^0^ 
riden med 'y^ -ae'dah adaprbera "danM;'p4 : ; al^^kbY^^gs^ 

nda^datta: senare "irekt' : ''s<i : adabAtic^ineide^ 

tned yamc^ak7ttllg&r:\» ,/ att;;xttkeaaeii ^-nedkyl ea /pph;Jelttia]aV^^|^ 
i a toft i ett ■ t ilter oil ex BkrubberV^Vexaftei^d mTpwawar'-'ett'iliqr : ft-6xa^^|fi 




S0 ?1 ( rtikgaa 



Det galler 
enar uttvattning 



■Tid^dexiaa ;jTOce88 att 

gen di bllr, bittre ycaVSO^bncentratiOTeri- i : .utg&ende . IS enij^^i^^/ 



: hbgre. Darlftbetingelserria i tvattarnet^^ vara: ' Biiiane'Va tt^": BTrimoTVi &*?j£$k 



' " ftirlusten -t -utgaeade 'rSkgaa'er- n&llea-nere^^rr^v.-^ 



Ur amnoniBffiibiBulfltl gffning 



(1) ^HSO^'^---'-^ 




( 2) 2NH.HSQ, +' H 5 S0 A - ' (HH A ): 9 Sp A + 



4^3- "2^4 - VA "4 A 2 MW 4 
Vid den f firra 1 reakticmen 




•^gar-lISBidJigen'viire^ 



: absOTptlon9tornet f Est Tiy uttvattning , me dan irtd deri 8enare ( aima^nnia^ 
kristalliBerar ut« Uotsyarande nia'ngd anmoniak maste ersattaB vl'd'; abao^timen^i^^^; 



varfor a^oniakforbrukningen bUr stor* 



Om avaveldioadderi skull e utdrivae raed avavelayra skull a vid -tv^tain^n^^ 



ii---: Btt aalja- det 'dix^t^3^l ^■:^' : }^?& 
;'^ ! koloim) , bod far aawarande'uppnoiterae 



Den' andra ^toden/.ada^on^y^W^^ 



,J ; ^h ar 

•to darafter *'*tf aurSndas. *r ^-och^^^^ %v .^ : 3;^^^| 

0 * so, %^o^^ 



alia vara aovai^ara. Skillaed mellan d«n f creligg ^_ 
uppladdaing och fingforbr^en^d desorptipnen. Ea . . . ; ^g^^ggjfe 
(3 , 200 U,er amn.,01) ^ ^ex ^ entering oc. 



atlonen. awu . x j 



gorro8ion. ' "\/\ '' 7 

Korroglon i cisterner for riol.ia ocb x&bensin. 

.Avaikten med karrosionauni erabTaiingarna i riolja- och rib ensincist era ma . ■ 
var dela att bestaana koxxoaionenfl' intensttet och utbredning '/ ; deia"-att ■feraQcaVv>. : '' 
utrona vilket material och .^Iken' 

cxaffiaerade oljei»odu3ctar, : ':f ;; ; ; • :• ^■••V.^ ^ ~V 'i^;^^ \^ 

Korraaionen fir kraftigast i feist exataket och. pa' Bvexdelen av n»ateiri7^dttr-j^;^">^ 
• Jaraplatea'-oftaat ax fxi vfcta^ 

Tratskan oxsakax okad korxcioa.' lien har'up^tte pi inhangda ' : J topiitax;?''S^ : 5 ^ 
Uttryckt l^u/kr ax den ^.j^gaabenainciat aidarna' 35; meaan;; 

den pi botten t en raoljeciatarn -endaet arj^v^ '.•-V^y'-*/ ":^vt^^ 

Som ytbehandling av 4^npiit;haxyuniex^ 
. och olika 

Taxmf Brzinkninge n ar >v&x; att~ :; genomf or'a pi' xWan'fax^^ 
dm ar ocksi ndndxe lSapligV'en^ ^ink:^^ 
och 8^9^/ar pi eidoxna. 



Fbxzinkning enligt metalli seringametdden ax^gencmfox/bar • o^Wm^l^l^i^^^Pf 
Efter 4 "fc &r kunna pi platarnai placar^a vi 

angrspp kcnstateras. Pi # Ataraa ' vid' aid cm a bar "^ay' nigot : ; «^UW^liffiSngemll§^|- 
lyrta upp genon att bensia '^angt in/^ 

xioljeciBtem ha uppvisat ett gott och ett diligt z*axatat 0 ;;I)etta r a 
troligen pi olamplig fbxbehairiling' ; el^ 



understtkningar foxtsatta* 




Organiaka ytbehandlingaaatexial , \«&s6m pi ast- j haxta- » f 1ftax^- c^'fkrR^^fe^V-^ 
komponeiade produktex uppgiyas beeitta exf ordexliga k'arroaic^a^d^aia^ 
men det har vieat aig t att de ^dxaa och falla e8ndex ef tex'i^Ht^ 
sing en foxta&tter email extid mad ; nya pxo'duktar * 

Tad alutligen alinninitun hetxarfax hax den aidana egena^ 
olja, xibenaizi ell ex atmoaiaxen 




iftex hand box, vilket bckai ekex' i; 



A orfc+a wHI^- iflftl oTaa *4VSTi"tnoTi+fll int^r'artVm- 



ear aluminium. Han niata d&x^d: tanka pi att dett^ 
el jest galvaniak koxxdaion intrader;" 




Karrosion i ciatexnexna ax med tanke pi bxand- och 'e^loaionsriak "alltid^^v^ 
allvarlig, vaxfQr r encoring och baeiktning av cxsternexna m&ate iutftixaa '"med'^i^iSfe 
jflnrna mellanxum 0 • , ■*. 'y/: r ^- '^'^P^^^S^^M 

KozrosionBunderaokningarna av pi vastkasten fbrlagda gasolflaskor p&g&. : 



• Ukasa proraa metallpaetcir uppijyggda pa alundniiua .aller zink ' uiidei* .'oli^^J^^U 
atmoafariska och drift atekniaka betingelser . Vi3a a : plaatmateilal ' taaffif' 
fi en viaa anyandaing 'i Evarntorp. v ' ■ j-^/: 



1 



Roatning. 1 '~\$rdy''.- -.V 5 '-' ■■'"'••v. ■'. ■ 

; .I juni 1950 uteattea'ett antal jampi&tar i ^e^ri^^xklii? SI^^V§] 
ETgxgtorp.- atatena Pro&'i^&.i * granakade' desW i. ^$ai^Sn^|i||] 
ningen reap. Skiing en a y • blfitarna .f raagax aV diagra^ 3 /a^far >al a ;: *o^^^ 
ajalT. Bet hoga-Tartetjl^to^ad^a^c^ W^pV'r&en^^ 
brottetl '.' V,- : - K^ili'r* 1 -;^^-^/'': : :' •"-"'.xW-i v!'-- '"' '>'•''"_: ; '££;*5'v;^f 

_ ' a, Sanaa eStt har^kt'efe'naldihgen &l dS : *^ 
diagram 4. Ant al at Pl&tar ^ icke^a 3 ^rt'; >arf or' fle' dra^^^^p|;/| 
osMkrare Sa de'aom gaTla f' &~periddai , : 1950-1952*' >;^5*^ir^ 

Mining sunder abicningar. ; ; i ': '■'■'■'■\ v'. v/:;?i?^:fe^ 

• Da iinder manga ar pagaeide malningWafabtaing^; t ; lirnt^'li^|g5^pi 
rStt utford roatkkydden&lnine* aed ' gruiidf 5r S och paMarta^k^g1®i^i^^| 
akydd under 7-9 fir, ^dan^a-eir^n^ med ^^rkaShSa^aSlS^^ 
; ett ekydd under W Wi^^bo^^ 

i allmfinhet undvikas, da li^a^d^cfce^lir mera' ■n^&^i^l^S^M 
pa m «rst »taUbeW ' jarnyta berafcnae > bel^g*^^fi^^g^^^1 
basta> ro8tekyddsf&rg. ■ ••• • -~ •• - 

Skyddamalning w.&^fcttl^o'*^ 
ningar och iri.ttr^ aproceaeer bar^laat ;kg'i ^«^feli:^5a^^^S2a^ 
har ocksi barjaV tjllappW i -^^a-'imf^fctp^ eV'' Ji^^fe^ ^ 5 y^"^ ^^^i^^j^^H^: 1 

I aamband med pag&ende ' ^n^egrariiigsiuidersffl^ 
del pravm&lningar utanhus av'tra^ito^'-'-A 




I Kyarat'ogpa- agian erliallee ett-relativt Ugt utbyte av olja och gas ,';,sam-. y. 
tidigt med att syrehal ten l;rigasan frin d anna ugn ar hog* : , *" tem ^ l8 ^f 
ningar i ett provfack av gvamtbrp I jtfborjadea fb'r aver ett . fir ^ sedan qch,,pl^&^^ 
8xzra. Det Sri farsta hand retortdel en scan ax fSremal f6r ▼art'.intreBsa. 
Speciella rapparter aro uppgjorda bctv averlamnade*tlli drift ea^Nedei^ 
ar en aamffinfattning av vad- aom Mttilla • fcr aTrfrommi t» : : ;■; : 

De faktorer, son ha atiideratav'ha ^ var^temperati^arhalla^ena'ocn 
varmearerforingen i ietorten,Hryckforh&llandena i densamaa:, a^einl&ckaget 
och aty-thens inverkan. ^ ' • Y . '»;•-■■■,_- ■/.. v t V, • ;.• 



Det har kcmataterata t - att skiff erne uppeh&llatid i'retorten afcull e vara 
tillracklig f 6*r ftal letandig pyrolye' j?ta'aartliga : sklfiarhitar. hale aaniina- 



peratur alltigenom, men pa grand av skiff erna daliga va^eiediingBrdrmaga, 1 v^iken^ 



ytterligare fBrsamras genom hog atybhhait, fir aa icka fallet ^ ^KTBmtOT'a^ retQ^eprl 
varneoverfbringavta ar f or 'liien /fox 'bverf Bring av ..den "erf order liga ya^ 



Den. otil Ira cklig a -temperature©, i retorten: reaulterax 1 en ; f Srsairing ;^av ^hytena 

. av 1 olja och gas* .; iV . .o^-f-/ 1 ; -\ • \\\. : :\ ; } -' \ 

Den genom retorten Qverfarda vaxniemangden kan hdjaa gen am att re'tc^vH^ena^ 
k-vaxde hdjes (pi at ret art er) 9 \ ratortytan akaa (fBrlangning av xetorten) ,? I5kid.ng" 
av temperatur gradient en (jrttartamperaturan hOjea) t vaimaledtdngaf5rBAgan-fttr-^ 
hittraa (hartaiktning av tin atyhh) j -uppehallatiden forlfingaa och : ; ytteTli^8xa 
varme tillfbraa -axempelviat genatn fSrvaianing av akiffemoch ineprutning av^oveiw^ 

• - ■■ • . V . .v- . ■„ ■ 'ir^z&^jrttytoJie&i 

hettad anga* ' ;~:.:\-% ;y-> ^.-V^ * . - J^^V-V^:" $T^§T5^$3§??: 

Beixa^end'a^tiycidrdriiail andana i^aitorbeii kan '"atfaraar att retortana^ta^|^ 

ningakanalighet Hr # ator. -ill ^ildad p^l|agaB c>ch' ^ 



augrQret. Ingen utstrbmning' f 5r aka genom retorta^erna^i 
luft eller rQkgas aogaa Iji genom ovre "all er undr^ 

• • - ^ -V,.: 

halanaen mellan pyrolyasug och rokgaeaug ^r<dan svagaete imnlctan 1. Kyarntor^aW^ 
retorten. Por att minska derma ataniiJi&kaiiBlignet horde ^/^ol^aonen fl^taa^gp^ 
upp&t (hSjning av retoirnen^eraturanyreiiar rbtorta^^ 
(fdrlangning av retorten) ..- . - ', V- , 

Deh hoga halt en av ayr i Kvarntorpa-g asen beror icka ^ pa^iniacka^e^^^g^ 

genom rorledningar eller genom retortens bveranda, utan avreV iatraiger^^^ 

■. . • • * 'i' - -v.-/ ^. • JXS'jy ^-KX^rr 

av rbTceas genom retartena nedre anda, vilket herar pi den kanaliga au^halansen^ : aJj 

*.;•./ ■ •.- rr: : .X;;^:^: 

mellan rbkgas och pyrolysgaa 0 En mlnskning av syrehalten akuire intra^ai;^.^^^ 
sugrorsmynningen kunde flyttaa hogre upp, am undertrycket i rbTc^aaschaktet kunde 



. Si" 



, oTcas, an retorten forlangaeVn^V^^ temperatur b8jdeB^;v8rigenaa;^e^; 

ekulle forbrukas -pen cm pyrolyagraden kunde bojas. \, _ "O 

Stybben eller jnojligen endast den allra finaata delen av denna ar en av-.- . :> . ; *--j 
deviktigaete praekerna till- manga ; 'av de f oreknnnande atarrangaria i £vramtfe£ 
retorten, Vermel edningsf araagan fdrsainras ,/ viikelT tidigare p&pekats himgninger 
i retarten lntxaffa ocWekif farBeru3nsattiu.nsBn ndiiakar ocfa temp eraturen fall ■btV. 
Man bar allts&/atrava after en gcd/renaik^^ naturligt7lff;.ao^a^); 
f&sadana, betingelsar' i retorten, att : kWlighete^^ 

Easultatet av undersdkirijagen kan kort uttryckas sk , >tt. det .bar konetaterate^ 
att retortena 1 temperatur af f3r;lagY ocb deaa langi far liten; r Tad ar "da atV^att^ 
taga eller goxa Vbefintli^ mo jliga tempera^ 

uppratth&llaa, La^ont- aUngorna i'rdkgaBschakten bqrttagas 1 -.rensi.ktiiin ( g 
ekiffern och jfenn ekiff ertaralitet. botraffarde karridaeserna . efterstravaa , Abater e^ r j 
anga inBprutaa i retorten ocb gjut^Wnaretor^^ 
Dessa faktarer skulle oka tillgangeV pi ikalorieV f 



Ueasa faktarer skulle oka tillgangeu pi ikalorier for ,j^iyaeni ; 

Borttagnin^n ar angelingorna i % Ta^aa8cbaktet -'iy ett : ::pxwhalvblock: i: ^^^|^p 
varntbrp bar aenare akett. ; Hesultatet^bl'eVV 




temperatur m&ste e&lunda "fareflnaaa i retarten;^ 01 jer- ocb gasatbytat|f5i^^ 

heller, snarare tvartoml" 1 Kvarnt orp Ill's '~anoia : ;ratf' W icka^^ 
inxnonterata* •- 'V.-Vfev^^^^ 

FBrlangntng av retort era a ben ^ .fb^rvarmning av '; skiff ern'' : erfordrax^ 




av akif f era vid 105° 6 tio., ; vi* 130° 3 :t^.;, : ivld I75°;«ir«» ttiii ;o^:^dV?pO 



10 rain* icke fbrorsakar nAg'ca: oljWf Srlua^'^^ 
forluat av ndndre gaatnangder riakeraa^UtdorsaiD^ 
akall utfSras tned "rokgas maste " 
skiff ef och vaxma rSkgaser 

Det ar kiart t * att c^'irtaeiide' pr eiiMna^ - res 
kcmpl ettarae, vilket ingar' i det nu pagSLenda- understfkninga^ 
Kvamtorps^ fok iaed f«n retbfter.blir 



-'Si;: 



2« UnderabTniinfiar i Kvarntorp H« 



" ■-' £ 



For att fa. erfarenhet av driften av en hel ugn f - ha parallellt med un&eradk-' 
ningaina i facket i Kvaratarp .1 undersoiaiingar .bediivita i Kvarntorp IE under 
cirka tva mAna der f irvnnn forsta raden ay Kvarntorp. 'lII hopkoppladea "med tvaan, : \ : \ 
Gen am kontinuerligt lopande avlasningarV pro vt again gar och analyoer , hair invefkan 
av olika variabler studerats . "En apeciell rapport bar utaxbetata och cverl&^ta/v. 
till .'driften. Antalet variabler sr mycket a tort , varfor prcvpeirioden her varit 
val kort , far att d efinitiy a alut aats er r i' al 1 a 'avae end en akull e kunna oragaa , ] ■ V ^ai 
men den- tenderis^, aom erhallita» fir enty'dig och klar, Det procentuella 'oljeut^y^-'"- 
bytet clear- till en via a grans 1 mad minskad . gencmaattiang; Med bleat ga^tta^'fOr^-^] 
hattrae gaskvaiiteten ^fipt f eyrehalten o*kar icke/'utbytena av 'olja^Wa'vBl^-kol*':^-: 
vsi ten + vat a \bch gaekalorier atiga J - Jtygnamaiigdarna av var j e pralukt med ; undahta^ 
for &ng an arc ataLnetone deaanana' ebm' vid hogre-gaacffleattninii 

Oreaken till- da gpda reeul tatenvligger till V8t3rata'*delen "t. ;«t^t'ai3lt : --'f»eV>^^;'| 
den lagre genome at tningeri bar t emperaxuren i.koksni^n tainnat hallaa'uppie V^-^¥ 
ea att erforderlig pyrolyatemperatur uppnatts» : Skiff erne' fcxalitet ■ nred iavaeend 
karngraderingen har varit 'mypket' yariabel : ^^^Z?r^p^^S^^ 
De under provtiden uppnMda resu^ 




bytesreeultatetv Ga3uttaget; blir 
fika 9 maate g enoms&ttningen ytterli'gare -n 




VT. ivloiypavattnet 
iDen sedan ett.par ar fortiSpa^ 
de t g&ngna are t upphart . Yattne t a kvalit et ■■■ ar nu :. namlig en . a&dan i .att ^r_nm^)b^ppart.ir#iL 
kan vanta sig nagori ytteriigare fb^battring Tad:^:;j^ 

man i fortsattningen icke behcVar riakera de atortdngaxi:: sbin-ha intra^ 

• • " . . : ••. ... • -.. ^-i^- -.- ^ 
ganger under det gfingna &T8t. ; Or^ 

fQrorenat vat ten i b^cksn 




pi i eavskil Jningasjon dch^ or. yisaa d^f^aya^gheter ■ med^utia? oi^^ 

pa aekhagarna. Desaa^atbriningar; aterspeglaa ^ "■- ..'/*i-.--—--.»^v^-4^ 



rsr i 

7 v 



. Bortaett fran d 8 tooranlnfiar/ bcb utrtSppta under Bt&ai^aperiod^ ■ 
och den fenfchalten Sr Satinet i Prsseet^ba^en VbattreWlitet En ■ 

. vattnet I JS^kan^ ? or ,H uudvika f^rorenlngar a. vetW ino 3 ' ; fa Wks- • 
cnrfdet ber^allvaxl^t.^^-, » icke Mckaa borde ^lvertera^^ ^.WetV:. 
Den Wantitet vatten,^ after backena bortkcppling Jran ^loppa^en^ten.et 
skall pampas upp ^haga^a och^paaaexa; 'r^sie^^^^^^ 

re.Raningeu ^le j^^et ef^tt^och^ en drifta^rning ^ skull e ta^etyd^ 
Ugt nindre^nverkanj^ - ^'/j ^ ^ ;.. ^ , 

. ; lukten IIS- 

^ ned till o^ utfiadViVk^. ^et blir nog ^l^^g 
denna lukt.; Den bor^^gi B8d ^halaatnln^n ' """"""" 



, W maate;^n^^^ 
anar^enooh. *°l^|r^|n^ 



caffinerlngen och 
drivaa 1 nycket 

hand lflaaa. I 'dan i«an utlSnd aka 
bfaimingen'ar .kbkaen ; in''sit'u 



.. ■■■■■ ' 

in a&n utiand ska. ^^^r^^^P&lS^^M^tM 



laggnin^-ffir reaing'a^yk^ 
att ^naifi^,;!^^^ 
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laboratorieta verksamhet arbets&ret 1943* 
X, Inledning* 

Bolagets laboratorium i gvarntorp stod den 1 ^anuari 1943 
fardigt att tagas i bruk i .sin helhet. Tyvarr var utrustningen myc- 
ket ofullstandigi men denna bar under *&ret komplet'terats, PS. grund' 
av leveransav&righeter sakhas dock annu en del ganska nbdvandig appa- • 
fratur. r .;„• 

M&let for laboratorieta yerkaamhet har varit att Ska' konskk- 
perna cm de olika skiff erprodukternas egenskaper bdh att Med snabbaste*' 
och mest ekonomiska metoder omBatta deas$, kunskaper 1 praktjLaka reaul- 
tat. Samtidigt med att viaserligea verkaamhetSh pfi, detta satt dirigel ■ 
rats mot vissa uppatallda Ml har d6ck den enakilde forskaren p& lakofa- 
toriet lamnats full frihet att val^a de inetoder,. som han efter samar-- v> 
bete med sina medhjalpare och efter diskussion med ovriga kolleger ixi~" 
om laboratoriet funnit vara de lampligaste,. 

Hittills ha i huvudsak fbljande problem upptagits till he- 
handling: Att utfbra en 3 amf brands undersbkning ay oljeproduktema ooh 
ur dessa isolera vissa. fraktioner samt raffinera och fbradla dessa p& 
lampligaste aattetj att ur koksen och askan utlaka kalium och altmdni?-- 
urn och att undersbka mbjligheten att' anvanda skif f erreaterna som hygg— 
nadsmaterial samt att ux gasen genom adsorption p§. aktivt kol eller 
genom djupkylning under tryck framstalla p& kolvaten anrikade fralctia-' 
ner, aom aro lampliga for framst alining av polybensin eller som genom" 
kemiaka omsattningar kunna overfaras i kemiskt vardefulla produkter, 
s&som iaopropylalkohol och diisopropyleter. Parallellt med dessa forsk- 
ningsuppgifter ha fbrutom rena drift sanalyser s&som bestamning av speo/ 
vikt, flampunkt, vattenhalt, gaaanalyaer av olika slag, Fieoher- poh 
A*S.T,M.-destillationer samt vattenanalyaer till ett sajnmanlagt ^talav 
i medeltal cirka 125 at. per dygn, aven drift sund era bkningar av n^ga*.- 
handa slag fbrekommit, " 

De fiesta analysmetoderna ha systematiskt genomarbetats 
och p& grund av skiff erprodukternas alldelea epeoiella natur ha %,&ijgp 
fall metoderna m&st revideras* 

laboratoriet har i stort varit organiserat p& clika ay- 
delningar, ett drifts- och kontrollaboratorium /civ.ing.Petteraaon/. 
en forakningsavdelning /civ.ing.Hamar och Hellestaq/ och ett halv- ' 
tekniskt laboratorium /civ, ing e peters .under &rets senare del oi v. -Lag* 
larason/, Som djupkylnings expert har anlitata doktor S teokel . Desautostn/ 
har p& grund av Ljungstromso l jans alldeles speoiella natur sarsklld 
personal avdelata fbr undersbkning av denaa olja /civ.ing. SunddnA 

Pbr att fullstandiga denna rapport med andra under &ret * .' ■ 
utf brda undersbkningar over skiff erprodukter* komma har nedan ockste i.-,., ■ 
korthet att berbraa undersbkningar, aom ut forts p& andra insUtutipnli" 
delvis i samarbete med gvarnt orp slaboratorie t . 



II* Qljeproblem- 

Av de vid verket f ramkommande oljeprodukterna Sr det i 
huvudsak de mttaate fraktionerna, alltsa gas- och rab enaii , erm Bamb ' 

ItZTT Z UMerka3tats undersokning. Parallellt 

harmed ha r fdradling av dessa undersokts i detalj. 

1.- JgmfSrande under s^oto^i^^^^^^^ 

Praktionering av de fyra oljetyperna utfbrdea medelat 
en HsEjl-kolonn pa 35 c ffl och fraagar av tabell I. I derma aterf innaa - 
d sau om nagra *y ai kaliaka data pa l 7 0°s fraktloner. s 6 » syneslvvT 
ker ^stro.a oljan belt fran de tre ugnsbenainema, Bom slae^aV 
aro varan dr a mycket lika^ iHwrnsj-ian 

Tab ell I. 




B«y ^ 9 13,5 

IsJSL. Ui5 15,o 

Eaekeaholm lo,5 14 r p 

Idnajyatrgm 3Z t o 18,5 



141 1,4470 0,7930 

142 1,4487 0,7927 
138 1,4493.0,7951 

64 1)4328-0,7676 



85,88 12,33. 1,30 1,71 

85 ,37 12 ? ,09 l',15 r,69 

85^,75 12,48 1V04 r,74 

S5*,17 13,17 0,83 l',84 



under So^S^ 013 '" 11 ^ ^ 5 °' 5 * ***** ■ 

Til f J f ^ U€nsben9ineraa IM-ol3an ar den lattare ffl ed 26,5 
* och Bergb. den tyngre med 22,5 $ under 230°. , 

*5r att undersoka sammansMttningen av en 7 0 * 170° 'a fraktion 
»ed en genomanittlig kokpunkt p& 130 a 140° /= 50~* - kokpunkt/ har 

kastats n behandling m ed 90 *-ig avavelsyra, till. 3 odtalet blev 0^ 
Ben barvid erhailna olefinfria benainen nitreradea, varigeno* arL - 

"IlT a Z S T Sa ' Para^xin^enblal™ . ■ 

analyaeradea pi 8a 3 e tt att ur fSrhallaadet H,C och brytni^sLez . 

tJonen^tT ^ T'™ "* -defd eTappro^L- 

tionen, att endast feijande tre kolvaten akulle finnaai 

C 9 H 2Q HiC = .2,22, ^0 a 1>40 



C 8 3 16 
°8 H 10 



H»0 - ^2,po, x^O = lf43 
H»C = ,1,25, n20 = ' 1|50 



1 
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lab ell II 



Benslis 




Metod Jodtai 

'Hii' 



Bergh 140 
Habensin I«M« 142 
Rockeeholm 142 
IjungatrSma 64 



1*4531 
1*4487 
1 14490 



0,8049 
0,7927 
0,7961 



12,19 
12,48 



85,88 
85»53 
85,75 



1*30 
1.15 
1»04 



1 14328 0,7676 13,17 65,17 0,83 



1*71 
1*73 
li74 
1,84 



16,0 
15,5 
17,5 
36,o 



£££gh 0,3 1,4174 

fri Eockeaholm 0,3 1,4156 
eiii Ljungatrbm <0 .3 1,4137 



0,7455 
0,7380 
0,7402 
0,7314 



15,07 
15,22 
15,09 
15,12 



84,80 0,o 

85,08 0,0 

84,86 0,0 

85,10 0,0 



Bergh 
I»M. 

Aromat~ Rockeah olm 
fri ben-~ "Tr- 
ain L,1ung3trda 



1,4145 0,7406 

1,4110 — 

1,4110 0,7334 
1,4081 



15,06 84,85 

15,39 84,83 

15,30 84,83 

15,44 84,87 



2,12 
2,13 
2,12 
2,11 

2,12 
2,16 
2,15 
2,17 



68,5 
67,o 
67,0 
63,5 

70,5 
70,o 
70,3 
69,5 



Bergh 
I.B. 

Rockesholm 
|;jungatrom 



For de olika benainerna erhBlloa ttljande halter* procent: 
Olefiner Aromater Naftener Paraf finer 

_13 
9 
10 
14 



70 
72 
69 
44 



3 
1 
2 
5 



14 
18 
19 
37 



***\h f lDlialten bestamd de «na aetod blir troligea nagot ' ""^ 

«r hBg, aed an aromathalten blir nagot fbr lag. Olefinema synaa att. 
dBma av Jodtai ooh kol-vate-f orhallandet vara enkelt oaattade av hi- 
cmisk natur och f *r fraktionen 130 - 140° av ungefarlig aamaaneatt. 
ning c 8 H 12 elier C^. De tta styrkee av brytningaindex ooh speo.vlkt.; 

*h««v + !f ! nellt cvanstaende ^ers'dkningar ha ganaka omfattande 
fdrsok u f te s f te att utrona, hur aycket a .k. gasbenBin det finns i 
gasea efter lattoljekondensatorema och under vilka betingelaer denna 
gasbensin^ngd bast akall kun*a utvinnas. Det finnes Inge! 
att inoa raaen for denna redogorelse ens tillnaraelfcavis aedtaga alia 
foramen, varfBr endast reaultaten fran H^^ ^ 
anforas. Deaaa aro fSr Svrigt i stort sett analoga ffi ed dTirln ugnarna. 
vMrd °^ att ^ ad * a *« I och II frazagar, att en avsT - 

IS \T B 2< T 1 50611311 ° lika ° 13 ° ra a^o^ionaf^ga sam t 

S or!t 1 17,7 ^ W—^tari aedfSr en avsevard oknSg i 
MnTa * abs °^<™^ S a synea tilltaga aed 

a &V / attare k0lYat - °* a andra sidan innehaller * " 

f^a^Hl atd^r 9 : abaerptione- 
»eU^ iao vno "? 6t ! relatiVt ***** to ^«intervall,ex en pelvl3 • 
oellan 180 - 270 eller kanake annu hellre 1 9 0 - 260°, f Sref alier vara 
den basta absorptioneoljan. , ;,. 
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Diagram I, 



; aaa nfl &rattalpgadlagraa utrlaanda 
: ollka oljoro abnorptionafonnfiga 




Diagram II« 



! Usui »ttains»diae*«* irtrlwmd* 
aiap*x«tiuruiB laverkaa I tuagol- 




- 5 . 

Vad sjelva gasbensinen betraffax, synea denna i Icvalitet 
vara i det naraaate oberoende av den abaorptionaolja, BO m anvSndes. 
Dock aynaa foraoken ge vid handen, att en lattare olja trots ett ■ ; ■ ■ • 
store kvantitativt utbyte vid abaorptionen ger en lattare gasbensin 
/spec.vlkt 0,68/ an en tyngre old a ger under i ovrigt aanona abaorp. 
tionsbetingelser /epeo.vikt 0,72/. 

En eanknlng av abaorptionatemperaturen medfBr en avsevfira 
Btaiag i absorptionaeffekt. .leaperaturinflytaadet synea vara 8 ti5xst 
for de lattare oljorna ooh ainat for de tyngre, Len gaabenain, BOm ' 
utvinnea genom abaorption vid lag temperate iattare an den som ' 
Wet hBSre te3DPeratUr ondflr 1 8vri ^ 3«pa abaorptionsfBrtial. 

•'fSr^ n r diasramen fraa S &r abeorptionen for alldeles " 
.Snf ° ld \7° ket 8tark ' - Den «.U«**d myoket anabbt » e d" 

aattnxngen. Magroaaen ha i atort aett ett hvperbel-liknande utaeonde. 

utan att *JT "v T*? * * *** ut ^ aangd gaabenain '• ■ - - 

HsTliTT trinSt aVSrSn3ad frak1:i0n SV ^^Sen^oller ¥83- 
gasbensinen ea fullstandigt aom^ligt fr^n abaorptionsoljanl^l*. 
I Z \ 0 ™ in ^ ad - "11- I en liten flaokaaniSg^! * 

^Wt ^ la ^ llga betingel8er ± drixtaakaia alf^bLs. 

Av tabell in f raing4r halten gaebeasln vid fie 6llia .^v^ . 

Jabe ll in. • i : * 



Ugnamatod 



S 3 6 3 
pr m pr a- 1 

ragaa rengaa 



pr ton 
inaatt 
ekiffer 



kg 

pa? ton Inaatt 
ekiffer 



Gasbensinens speo.vikt. 




produoerad olja, 

akiffer t m ^ ^ * ^- gasea dea rik ^ e . «» «a per ton inaatt 
skiff er I^^en ger ^ ** 

XTn a Lbm r ator 1 d - ^-e;:::^: 

1^ ^ Sben8inen f ^nj^-ugn en 0 ch LaungatrBmaanlag^^ ^ 

a^t^ ^ g^ ^U a, av a^ 9 ^2.^ 

d e n11 v Iab6li 17 inneh&ller de Wden mara - deoeaber vid : 

de olika ugnarna beraknade gasbensinMngderna i ton och i sroeent d« 
t 11 gaabenainanlaggnlngen ingaende gasbenainkvantiteten Z len'i 

0,82. Denna torde for narvarande, om lamplig 



■ / 
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tvattolja anvandes och kylmaakirierlet utnyttjaa fullt, kunna sfittaa. 
till clrka 0,90. Ovanstaende data anforaa med reservation, cnedan ' 
enligt driftsledningon pa grund av de i verket uppmatta gaaaaagaerna 
(^sakra matanordningr^aro behfiftade med vissa okanda fol. Korrelrtion 
ar gjord for fran tvfittoljaji kommande gasbenain. 

Tabell IV. 



Gaabenain- 
mangd 



i ragaaen i ton 882,0 

ft 21,34 

fran ugnarna 

till gaabenainaa}., 

ingaonde mangd i 

ton 662^81 

I gasbensinahl. 

utvTinncn mangd 

i ton 544,2 



!SEfik_I Bergh II I.M. Rockesholm LjungBtrbm Total t 



1031,4 945'i'6 
24,96 22,88 



775 |25 710,64 
636,5 583,4 



1045,2 228,6 4132,8 
25,29 5 453 100 



785,50 171,76 
644,9 141,0 ' 



v 3ld6,0 
2550,6 



I diagram III aro destillationakurvor enligt A.S.QJ.M, for eh 
normal rabenain ooa en normal gasbensin infHrda. 

Diagram III. 




2. Raf fine ring. 

Bensinen innenaller f Srutom kelv&ten i hnvudaak aom ieke 
onslcvarda bestandadelar avavelvate, fenoler, pyridinbaaer, viaaa harta- 
bildande amnen aamt avavelfBreningar av annu till atbrata delexi okand 
natur. 

Dc f oraok, som aro utfbrda far att nSrmare faatstaliultts 
avavlet ar bundet i bensinen, medtagaa ipke i denna rapport, enar'to- 
. deraBkningen lake fir alutford. 
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De sura best&ndsdelarna svavelvatej merkaptaner ooh fe- 

nolei^ borttagas l£tt med natronlut, medan pyridihbuserna ISt't utlcSsaa' \ 

med feyra, lut- reap, ayraextrakten bearbetas for narvarande pfi, fenoler ■ 

odh pyridiner # Med extrakten folja ocksi on del "neutrsla oljor", som j 

aro avavelrika och bcsti av tjkrartade amnen. Fbrsbk p&gfi. att forsbka- c '| 

isolera dessa svavelf breningar for att p& s& satt mBjiigen kotana p4 , : - ; ! 
spiren do i bensinen befintliga avavelf breningarna. En med 16 jUijJ 

lut och 50 #-ig avavelsyra f tfrbehandlad och deatillerad r&bensiit h&l-' ::; 

ler fortfnrande dirka'l # avavel. % 

Ehligt litteraturen uppgives r ,att svavel i vanlig benain . H 
1 ailm&khet utgbreS av merkaptaner } mpn undersbkningar p& skiff erben- 

sin utvisa* att merkaptaner ej f brekomma annat an ep&rvis 1 denna* : l* jfc 

Med 10 ?£-ig lut fbrbehandlad benain p&verkas oj markbart av av en stark f 

lut vid hbgre temperaturer. Benainen ger tydligt "doctor teat 11 , men ' ' ' B 

halt en merkaptaner ar som svavel rfiknat hbgat 0,1 ft. Avavavlingameto- E 
der f som endaat taga sikte p& merkaptaner ha darfor lake n&rmare imder- ' 

ebkts, Vid behandling med flytande svaveldioxid eller med bauxLt erhAl- | 

les en vies raffinering, i det benainena atabilitet srsevSrt f SrbStt-* ' "fl 

raai medan fendast obetydlig avsvavling erh&lles, | 

Metal lklorider uppgivaa anvandaa for raffinering av benain, f 

varvid svavelhalten akulle sank as. pet har emellertid konstaterais, | 

att de fiesta klorider vare sig i loaning eller i fast tillst£nd - rjr*4 § 

ha n&gon avsvavlande inverkan p& skiff erb ens in, Om daremot benainen ' 1 

deatillerae med zinkpulver under inledning ev kloryategaa ooh destill^ : 1 

tet tyattas med lut aamt fraktioneras upprepade gSnger bver fast na- " ' J 

triumhydrat uppn&s en visa avsvavling. Risk for att .denraff^nerade 'och | 

atabila bensinen kommer att hail a en lit en mangd. klor f»i*eiigger dock. | 

Aluminiumklorid har avsvavlande fbrmiga men parallellt .med avavaVlingr* 1 

en fcSrlbper en kraftig polymerisation och forhartening ay benainen ,eonf | 
dessutom under vissa betingelaer upptager en liten mangd klor • Tqv Sv- 
rigt aro deeea metoder mycket sv&ra att tekniakt utnyttja, varfSp aiiSr- 
re arbete ioke nedlades pi dessa procesaer utan i stallet vmdersBIrtes " 
konc # svavelsyras avsvavlande form&ga. 

En aerie fbrsbk utfbrdes p& fbljande satt: Ugnabenain ' 

1 kokpunktaintervallet 100 - 170° och avavelsyra av olika konpen*ratio- I 

ner kyldes var for sig till cirka -18°C. 10 viktsprocent ^avei^i^- ' \ 

tillaattes bensinen. Under en viaatid omskakades den inhoxaogena'biaiid* [ 
ningen kraftigt, yarefter syran med syrabeok avtappadea, Benainen gaV* 
ytterligare en eUer tv& liknande behandlingar. Mellan'deasa uttagna' 
benainprover tyattades med lut och vatten samt'destilleradea. Reeulta- 
ten av nigra p& sS. agtt utf brda raff ineringar framgi av tabeil V # 



Tab ell V. 



" '"'l/iVyt'V 
Syrakong, lid i znin.Antal Odest, Des-fc. 1° S 



Jodtal 
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0*20 
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78 
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97 


1,4328 


96 
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3 


82 


71 


0,09 
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1,4325 
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93 


84 


0,38 
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96 
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73 


0,15 
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84 
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1,4327 
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Sen sammanfattning av syrabebandlingen kan anf 6ras, att 
75 #-ig svavelsyra &r utan storre inverkan, iredan 90 jS-ig syra, Banker 
svavelhalten till 0,1 - 0 r 2 # och konc, syra till 0,o2 - 0,10 0m 
bensinen blott gives l~stegsbehandling synes *dkad skaktid ge «fcattre 
avsvavling. Anvaudee 2-stegsbehandling, bar okad akaktld foga inverkan 
pfi svavelbalten, medan dMremot fbrlusterna oka. ■ 3-stegsbehandling B- 
kar fbrluetema utan att sanka svavelhalten markbart. 1 minut per 
steg tyoka vara fullt tillrttoklig tid» Vid ISngre reaktionstider fin 
5 10 minute r Skar svavelhalten, vilket beror p& att bensinen utlttsep 
ur ayrat3aranlen„svavelbaltig olja. 

P5r att under s oka den kanc # svavelayrana avsvavlande 
f SmAga p& olika fraktioner utfE5rdea liknande fbrscSk aom de f br^gS* 
ende med tre olika fraktioner. Result at et framg&r av tabell VI /reaktions- 
tid 1 minut/, 



Tab ell VI. 



U t b y t e 
Ingaende Antal Odest. Best. % s 
fraktion ■ steg bensin bensin 
£ ^ 170O 

5? 



"100" 

< 100 c 

< 100° 



100 - 170° 
100 - 170° 
100 - 170° 

170 - 230° 
170 - 230° 
170 - 230° 



Jodtal 
Hubl 



20 



5 a r g 

Efter Efter 
dest. 1 nan. 



T 
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94 


■ 90 


0,32 


138 


1,4031 ' 


f Hrglb's 
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1,4010 
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1,3919 . 




1 » 












• • »» m» 






1 


25 


88 


9,67 


121 


1*4335 


farglBs 


fSrglbs 


2 


92 


. 80 


0,19 


** 


~* 1.4337 


it 




3 


87 


75 


6,11 


93 


1,4333 
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1,4676 
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For fraktionen under 100° erhalles aL ltsa 'blott en sank* 
ning av evavelhaiten till 0,4 ?6, for fraktionen 100 - 170° till a,! # 
och for fraktionen 170 - 230° till 0,3 ?8. Per fraktionen under 100° - 
aankes ej svavelhalten genom forteatt inverkan av syra,for fraktionen 
170 - 230 synea detta vara mojligt. 

Vid liknande fc3rs3k med Ljun gstrSmsbenain erholls 1 stort 
sett ovcrenastammande reeultat. Sock framgiok klart, att fullgod av- . 
Bvavling erholls redan med reaktionatider under 1 miaut 0 6h sued fi&df e 
mangder svavelsyra. Betta gallde aven 100 tf 5 fraktionen. J 0 dtalet 8 yn* 
tee kontinuerligt minska med Hkad kontakttid t Beaultaten framga av 
diagram IV - IX, 

_ Diagram IV « -'■■■■*\-^~\ 



Svavelhalten i odeatillerad beaain vid raffinering 
oed olika avavel8yrainangder.l70 0 'a fraktionen. 



Diagram IX « 



to 



to 



Jodtalet gam funttion a, dea vid raXfiaaringwi anvanda avavel- 
ayramiingden.l7cP"8 fraction. 



PersBk atjt rafxinera med tleim ha ockaa titjtfrts j men 
den rafflnerade tensinena fargatabilitet iybktea bliva mindre god, 
Deasutoa aanktea jodtalet oproportionerligt myoket i forhailande till 
evavelhalten, samtidigt med att f orlueterna blevo atbrre an vid raffi- 
f!ST 06,1 k ° nC,8VaVel3yra ° ed haasyn ta * ea «"« avevavlingsef- 

Vid Bvavelsyrabehandling bildas bl.a. mono- oeh dial- 
kylsvavelsyraeatrar, av vllka de foTra Sro IBaliga i eyrsn, medan de 
aenare stanna i oljan. Dessa arc hogkokande men tale blott an tempe- 
ra »rav oirta 130°, vid denna temperatur sonderxalla da under avavel 
dioxidavspaltmng. En benainfraktion 100 - 1 7 0° bar pa vanligt sittt 
givits en Bvavelayrabehandling i tre steg. Pen tvSttade bensinen har 
delate i tre delar. En del har destillerata vid vanligt tryok, an del 
med yattenanga aver alkali och darefter vid vanligt tryok, medan d en 
tredje delen har deatillerats vid 3 mm tryck. 

Av tabell 711 framgar att vid vakuumdeatillation bur 
avayeihaiten lagre fin vid destination under vanligt tryok. vilket 
duat beror pa att i aenare fallet arbetetemperaturen blir ea hog, att 
avaveldioxidavepaltningen Better in. Bensinen, 80 m bverdestillerar, 
blir mar eller mindre atarkt gulfSrgad ooh ytterat instabil, i det 
att harts utfalles or densamma redan efter nagra tlmmar. Svaveldio- 
ziden har givetvia avlaganats ur deatillatet genom tvSttning med nat- 
ronlut, men trota detta aynea farg ooh atabilitet bli fbrsamrade. 
ISgsta evavelhalt och maximal atabilitet erhiilea, oa destillationen 
utfdres i vakuum. Ett annat forhailande, am i detta aaomanhang 
kan papekaa, ar, att endaat ytterat avag svaveldiosidavapaltning Sger 
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lab ell VII. 
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90 


Vanl. try ok 


73 


0,14 


3 


90 


Vakuum 


82 


. 0,09 


3 


82 
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70 
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3 
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82 
82 


Vattenanga 
jSmte vanl. 
tryck . '** 
Vakuum 


67 
71 


0,03 
0,02 













Syra Tid i mini- Antal Odest, Dest.aatt Dest, % B Efter Efter 
konc, Bteg bensin benain deat. 1 man. 

i> ■ . < no u 

* - 

9Q 3 
96 3 

96 3 3 82 Vattenanga 67 0,03 " farglSs 

96 3 

rum vid redestillation av enbart tyngre benainfraktioner med exempelvis 
kokpunkt ever 120°, om dessa svavelsyrabehandlate var Tot elg utan naiw 

varo av l£gre fraktioner. Orsaken htartill ar tydligen deix, ait de fSr 
avaveldioxidavapaltningen ansvariga dialkyleatrairtoh huvtul a akli gen liar- 
rora fr4n de lattare f raktionerna med deras sma teakidonsbenagna olefin 
ner, medan de hogre f raktionernaa olefiner e;j fdim& bilda dialkylestrar 
med svavelsyra. Om dartill kontakttiden vid raffineringen holies a& kort 
som mbjligt /I minut eller darunder/ intrader knappast n&gon markbar 
evaveldiaxidavspaltning. Denna reaktionstid ar tydligen for kort for 
bildning av atbrre mangder diallsyleatrar* 

Fbrluaterna vid ayraraffineringen ffrdela sig dels p& 
deatillationsreaten, dels p& av avavel^yran utlbata produkter* 

Destillationarasten /polymerieatet/ <5kar i m&ngd med 
tikad eyrabehandling, medan polymerisationBgraden /molekylvikten/ .p&veiw 
kas i mindre grad» Svavelhalten, som okar kraftigt i de hbgrefraktioner- 
na av deatillationareaten, harxbr eaxinolikt till atbrre delen av svavel 
fr&n benainen och blott till en mycket liten del fr&n svavel syrae a traf; 

Syratjaran haller b&de oljor och vattenlBsliga produkter; 
013orna f aom utgbra den atorre delenj Sr© mer hbgkokande an deatillations- 
reaterna och Mlla myoket svavel /oirka 5 av obekant natur. Mangden 6- 
^1* kar med bkad ayrabehandling f medan polymerisationagraden blott Sndras 

Det finna ett flertal metoder, enligt vilka eyratjaran 
kan b earbetaa« S&lunda ten man.branna denaamma^ vilket naturligtvis Sr 
XBrenat med stora apparatav&righeter. Mdm kan kombinera branningen med 
en anlaggning f 'or f r ams tallning av svaveleyra # B&da metoderna torde emel- 
lertid stalla sig oekonomiska i fbrh&llande till de metoder t vid vilka 
oljan tillvaratagea. I senare fall behandlaa tjMran antingen med &nga 
enbart eller med vatten oah Azl^l* Genom att i v&nne blanda qyratjSran ited 
vatten skiljer aig denna i ett bvre skikt av olja. och ett undre skikt 
av utap. ayra, Varmea blandningen langre tid bildaa ett tredje skikt • 
av beck, som lagger aig mellan oljan och syran. Baata sfittet att f& 
ned oljehalten i syran visade aig vara att tillaStta cirka 25 36 vatten 
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och darefter inleda &nga r tills syrakoncentrationen blev 50 - 55 
Vid en Sngf orbrukning av omkring 12 $ blev oljehalten i Byran 1,5 - 
2 Genom denna behandling bildades inget beck och iagea namnvard 
polymerisation av oljan agde rum. Syramangden i oljan blev omkring 
1 fo. Man torde p4 si satt kunna itervinna mer Sn 50 ?6 av den av syran 
utlbsta oljan och cirka 90 % av syran^i form ay 50 jC*4g s&dan,. Den 4ter- 
vunna oljan ar anvandbar som pannbrannalja« 

Som tidigare omnamnts underg&r vid svavelByrabehandling 
svavelhalten i fraktionen under 100° en eankning blott till 0,4 f' K 
Detta svavel harror praktiakt taget belt och billet frfin kolsvavla^ 
Vid destination av denna fraktioii med etylamin och kvicksilverklorid 
erholls en sv a rt f alining *7 kvicksilversulfid, sazzrtidigt med att eva-* 
velhalten sanktes betydligt,, 

CS 2 + C 2 H 5 KH 2 + HgCl 2 = C 2 H 5 NCS + EgS + ~2HC1 ' ' 

Senapsoljan kunde emellertid $;j p&visas*, Denna utfall* 
ning av kvicksilversulfid erholls vid behandling av alia fraktioner 
under 60°. Kolsvavlan p&visades mera direkt genom att behandla bensinen 
med alkoholisk lut d& natriumxantogenat bildades, *' . ' 

CpH^ONa + CS 9 = SC^ 0C 2 H 5 
3 ^SUa 
Vid surgoringen av^den aLkaliska lSsningen med attiksyra * 
och tillsats ar kopparsulf atlSsninfe utfoll kopparxantogenatet k 

Kolsvavlan bar ocks§. utfallts med piperazin och trietyl- I 
fosfin. I b&da dessa fall bildas dubbelf oreningar av kolsvavla och I 
resp. forening, I 

Enklast bestamdea halten kolsvavla s& $ att denna 8yert8pi"" : '■■■| 
dee i xantogenatg varefter lBsningen surgjordes ooh den bildade jantp* 

genvatesyran titrerades med jod* . , ; .,. yl> | 

2C 2 H^0CSSH + J 2 = 2HJ + /CgHg , OCS « S<r/ 2 ' W ^ : I 

. ; ■: ; "... -. I 

Halten kolsvavla i bensinfraktionen under 75° Mr sjybket . f 
olika allt efter den metod, enligt vilken bensinen bar framstallts t i 
For Bergh erhi311s-l,6 #,f5r Bocke sholm 0 t 5 # f for I«M« 0 t 2 ji, medan t 
i L$ ungst romsb ens inen blott osakra sp&r kunde p&visaa t I gasbensinen I 
ar kolsvavlehalten cirka 0,5 Kolsvavlan m&ste avlelgsnaa, om ep> hBg* | 
oktanig flygbensin skall framst Silas* Kolsvavla nedsatter namlijjen i 
bensinens blykfcnslighet* 

• Olika metoder att avlMgsna kolsvavlan ha undersc5kt9 t s4^ 1 
som turbinering med gult svavelaamonium, turbinering med ammoniate- 
natriumhydratlosning| kokning med kalkj turbinering med kalkvatten, 
behandling med hypokloritlosning eller med alkbtolisk lut, Av dessa 
metoder bar den sista visat aig vara den lampligaate« 

De nu avslutade raffinerings^- och avsvavlingsunders&kaing- 
arna, som ocksfi. utforts i halyator skala, hava resulterat i att en 
anlaggning for raffinering och destination av en bensin med en kofe- 
punkt under 250° taller p& att byggas, De produkter, som i denna an** 
laggning framst skola kunna erh&llas, aro flygbensin, bilbensin och 
latt fotogen. 
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SJalva raf finer lug en kommer att fBretagas p& fbljande s&trc; 

1. Fdrraf fine ring med 10 c /*-ig natronlut och eventucllt med 
50 jS-ig svavelsyra. En a&dan f Brbehandling med 50 fS-Ig 
svavelsyra medfor mojligen, att en mera fiirgstabil pro- 
dukt erh&lles* 

2, Huvudraf fine ring med upp till 30 vikts-?£ 96-98 #-ig avavel- 
syra i ett, tvfi. eller tre steg med mojlighet. att h&lla en 
reaktionstemperatur av 20° eller darunder ooh en kontakttid . 
p& 1 - 4 minuter, T6r att skona bensinen sk Bucket aom 
mojligt sker b.ehandlingen i fBrsta eteget med ayratjara ifrfin 
andra eller tred^e eteget • lyen i andra eteget ekall en rof- 
finering kunna ske med tjara ftStt tredjje dtegeti 

3 f Vid II ungs troma bonsinen , som £r jacket latt att ^affinera 

och ioke h&ller kolsvayla* tvfettaa den sura hehsineh med vat- 
ten ocli neutraliaeraa med lot, var efter den g&r till redastjl- 
lationsanlaggningen. ..7:-' 

A. Vid gaa- och r&bensin f r&n ugnarna behondlas den med vatten 
tvattade sura bensinen under en tid 15 4-5 minuter med 
metyl- eller etylalkoholisk lut. Sprit -b ensinlb sningen ut~ 
tvattas med vatten i tva. at eg, Ear uttvattning av 10 vol-?S 
metanol racker 5 vol-?£ vatten* I bensinen &terst&r efter en 
s&dan uttvattning 0,002 g ITaGH per liter 00b 0,001 g natrium- 
xantogenat. Bensinen gir till redestillationaaniaggnirtgen» me- 
dan sprit-vattenlosningen g&r till en epritkolonn, d£r epri-, 
ten avdes till eras. 

Redestillationen eker i en anlSggning, som bestfcr av tre 
kolonner, I den forsta avdestilleraa under ett tryok av ciika 0 |5 
at a enfraktion under 100° , i den andra, eom arbetar vid 90 vakuum 
och i vilken arbetatemperaturen ar hogst 120° « en fraktion i kokpunkts- 
intervallet 100 - 170°, medan i den tred;Je kolonnen vid 95 vakuum 
avdestilleraa en fraktion. mellan 170 oak 230°, Deatillationareaten av 
g&r aom pannbrannol J a. Allt efter behovet skall mellan f Brsta ooh andra 
eller mellan eudra och tredje kolonnerna kunna inkopplas en f brtv&l- 
ningaapparatur, i vilken vid 130° eventuellt bildade dialkylsvavelByra- 
estrar akola under tryck fSrtv&las med 1 <£-ig natronlut, varigonom ris- 
ken f8r svaveldioxidbildning vid destillationen elimineras hSgst v£- 
sentligt* For alia eventualiteters skull aro kondensatoreraa efter 
tredje kolonnen utf'drda i eyr abe at andigt material. 

TJtbytct av de olika fraktionerna varlerar naturligtvis med . 
raffineringsintenaiteten, likas& den egentliga fSrluaten. Donna torde 
om syratjaran ingbehandlas och oljorna dari tillvaratagaa g h&lla aig 
under 10 

Av utf orda laboratorief 'drsok att dSma torde efter fullstSn- 
dig utbyggnad och efter f ar digs tallage zsr raffineringa- ooh destina- 
tions anl&ggning en per ax kunna produceras 14000 m 5 flygbenain,- 10000m 
bilbensin /kokpunkrt -<:170 0 / och 8500 m 5 l&tt f otogen /kokpunkt 170 ~ 
230% - - - , 
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P& laboratories har f ramatSllts en flygbensin med de data^eom 
aterfinnas i tab ell VIII och med den i diagram X fitergivna A»S % T«M«- 
kurvan # Stravan vid raffineringen har varit, att avsvavla s& l&ngt tw 
att blykansligheten blivit tillr&ckligt hbg # Derma svavelhclt torde 
ligga vid 0j05 $ eller n&gat darunder # ..Plygvapneta fordringar p£L 87- 
oktanig bensin aro som jamfbrelse ocksi infBrda i tabellen,^ Soxn syncs 
Sro saatliga fordringar uppfyllda utom den fordran, att bensinen vid 
tillsata av 1,2 vol # *$o tetraetylbly skall ha oktantalet 87 # ,Det finns 
dock atora utaikter, att oktnntalet skall bli nigot hbgre vid raffine** 
ring i driftaekala,- enar kontakttider och ? aaktionatemperaturer konma 
att kimna beharskas pfi ett belt amat eatt 8n flom varit mojligt vid la« 
boratorief brsbken,* 

Tabell VIII, , 



Data Flygvapnets fordringar ELygbenain ur skifferolja 

Specvikt - • 0,72 0 

Angtryok /38 U C/ . 0,5 kg/onT <0 f 5kg/W 

Svavelhalt - 0 ,04 . 

Oktanvarde 65 69 

Tillsata av 1,2 

vol-jSo tetraetyl- !r 

bly 87 65 

Anilinpunkt - 40 «* 50 ■ : - 

Jodtal - 90 m 100 I 

Harts 6 mg/100 ml 2*4 fflg/ 100 ml 

Deat.provenligt 

50° maz f 10% 

JO 0 xnin* 10" 10^15 $ 

100° * 50" 50 ?$ 

150° * 90" 90 * 

Slutpkt ligger . 

bbgat vid 180° 180° 



For narvarande p&gfi. f brack att utrbna * vad en mindre till*- 
aats av flygbensol, polybenain eller diiaopropyleter /ae aenare/ har 
fbr inverkan p4 bensinens oktantal, .Till man till&ta en tillsata av 
oirka 10$ motorsprit kan man vara fbrviaaad om f att en 87-*qfc*tinig ben*» 
sin kan erh&llaa # " . - - ; . - 

Ben raffinerade beneinens stabilitet tycks 1 och T6v sig 
vara ganska hog. Under abkningar p&gft att ytterligax© hbja denna genoa 
tillsata av ISmpliga inhibitorer # 



Diagram X. 




b; 



Bilbenaini 



Om maximal kvantitet flyg^ensin ekall framstSllas/ d.^ef 
all gasbensin tages i ansprak harfor, blir ju belt naturllgt den bil- 
bensin, som lean produceras, av ganska tung kvalitet. Man kan tanka 
sig tre olika kvaliteter allt efter den slutpunkt , sou valjjes i deatil- 
lntionskurvan. Data pa dessa olika kvaliteter jamte letaMlogfBron inflqy 
fordringar fxamga av tr.bell 12, A.S .T.M.^kurvoma aterfinnas i diagram' 
XI. Vad bilbensinens qktantal betraffar torde dettn under alia fBrh&l- 
landen bliva tillrackligt hogt, medan den laga halten av latta fraktio- 
aer vid kallare vSderlek kommer att farorsaka vissa startavarigheter< ' 

Tab ell IX, 




Data 



Dest.enl. A,S,T.M. 

Fdrsta droppen vid 

50° 

75° 

125° 

Slutpfct t&r ej 
ligga hBgre Ma 

Vid elutpunkt over- 
dest » 

Angtryck 

Oktantal 

Svavelhalt 



Kokpunkt 170° Kokpunkt 200° Kokpunkt 230° . Tilaiologf Br 'b " 

fordringar* - . 



oa, 



45° 

5 * 
55 ■ 

180° ' 

98 f 

•CO, 5 kg/om 2 
70 
0,4 * 



60 c 



3 ft 
50 " 

210° 

98 * 

<0,i 



67 c 

1 
18 » 

240° 

98 * 



205 



kg/om <iO,5 kg/cm* 0/JiB\.kgyen? 
ca.70 ca,70 min; 65 

" 0»5 ?6 " 0,5 * 



m 



,V3 



•-an. 



lilt eftc-r den alutpunkt aom valjes for bilbensinen K blir. 
dele mangden fotogen dels dennaa kvalitet olika /tabell J/. 

Diagram XI* 




Tata ell I# 




Fotogen 170-200° FotogeiT 200-230° Potogen 170-230.. . 




Speo.vilrt 
Flamp unlet 
Oktantal 
SY$.velkalt 
Best* enl« 

F'drsta droppen via 150 



195 c 



■ *' v > ; rfV'j^wi fg.y^. *-*;- r C-|i 




via ^kieraii inaaerie^ i ^jihxu^ uti+: «u 0(<utAU 
latt fotogon framstallta. Haf fineringsn drevs darstadea ioke sa. • ' 
langt. Kvaliteten framgar av tafcell XI. Motortekniaka underaSkning- 
ar ha givit vid handen, att den latta skiff erfotsgenen ar anvandbar 
i tandkulemotorc-r aed till cirka 8-10 HK och utgor ctt fullgott brUna- 
le bl.a. for mindre f iskebatsnotarer. Med mindre andringar av tand- 
proppenxa utgor den ett gott traktorbransle . I ^gsjelmannmotorer ax 
den fullt anvandbar, under det att en general anvandbarhe t i di 
wtorer troligen formatter inmontering ay Atlaa Dieaela insprutain-a- 
system mod aeparat startbransle, ^ : 

0 . 211 1 Jyiliabmfraastaild aolarolja i kokpunktsintorv.-llet 
<-30 - 325 har ocksa motortekniakt undersBlrts. ar i etort actt av 

Banma kvalitet aom fotogonen, . '** " 



Data latt f otogen 



Spec-,vi3rt' 0,84 

Svavelhalt o,95 $ 

Flampunkt 46° . 

Oktantai 74. • ■'■ '■' { 
Varmevarde 

/kalorimetriskt/,. 10540 kcal/kg 

Dest. enligt . ~ ae tabell 2 . " 

A.S.T.M. fraktion 170 m 230® 



1 detta sammanliang ken anffras det resultat. tip vilket ' 
Plj^inaderiot i mMm , har koinniit Tld och ^ f 

1053,9 m ra skiff orolja av den aamaanaattning* aom erhajlea for niir- 
varande i verket. Ingen gaabenain var tillsatt oljjan; 

Ra skifforolja, intaget 105 ^ iS B 3 ' 

Ertallit: 

Grundflygbensindeatillat v " 

oraff. /fraction <170 0 / f 105,} * 3 10,-i * ■ 

Motorfptogen, raff # ! *■ 

/fraktion 170 - 230°/ 98 j7 g.*. " 

Motprbrannolja, raff* ■'" i "-• 

/ fraktion 230 - 325°/ .-. 

Spindeloljja /2°E/ .< 

Sinorjolja /8°E/ [\\',' t 
Pannbrannol^a ./t;jock/ V. .... ti . ...... ' 

Anvant bransle 

?orlust ........... 

Stumnar • , 1,053,9 V>&00#*£? 
Efter verkcta utbyggnad blir produkten hetydligt imareHiifc 
procentuellt den atorre delen ay merproduktionen koamcr att utgoras' av " 
JL»My-, QQh Ijungetremsolja, 




lysfotogen ar en myoket valraffinerad f orogenkvaliteti 
WiS^^^F&^^s^&^aila en aadan utfordea med Hun** 

S^ 13 ^ 0 ; 1 detta fa11 ^ tonBa ifr&ga - En rft ^togenXraSn 

med 5 ™ ^ T " " ° Ch 8Pe °' ***** °' 867 ****andlad. e 

mod 2 * 10 jt-ig natronIut 0Qh 1|5 , 5Q Bvavelsyra> varefter 

raffinerades n*d 20 vol. % tone, avavelsyra i fyra stag. I aiata ateget 

Vf" f rSatt aed oleum 1 ^rhallandet 1,1. Ef ter tvattning med 
10 *-ig lut avde S till e xade 3 fotogen Mil 25 o°, varvid erholla ett utbyt 
Pi 75 * med en deatillationsreat pa 5 * och en tjarf brluat pa 20 £ S L e n 
raffinerada fotogenena kvalitet framgar av tabell. m,i vilken averi an- 
f oraa data pa Shells WW-f otogen. 

Tab ell XJJi 



Data 



Spec.vikt 

„ 20 
n D 

S-halt 
Jidtal 

Beat* enllgt A*S r T.M. 
PSrsta droppen vid 

5 i> vid 
50 jS 
90 $> » 
u 



^kifferlyefotogen , Shell s WW-fotogen 



95 # 



0,84 


0,80 


1,477 


1,445 


0,04 % 


0,06 % 


10-20 


7 


167° 


156° 


179° 


172° 


201° 


206° 


226° 


245° • 


254° 


258° 



e» ^5°^o3 j a ooh_t r anaf ormatorol , 1a- — , 

En .smorjoljas uppgift ar bland annat att bilda en dljefilm 
i det lager ,-aom akall embrjas, aamtidigt med att detta akall kylaa : 
Oljan .kali underga aa ringa forandring sou majligt* Ofta blir oljaii 
utaatt for temperaturf brh^ning aamtidigt med att luft bar dbehindral 
inverkan pi denaa^a. En oxidation intruder latt," om harfb* kaneligl 
kolvaten finnaa i ol da n. Osidationaprodkkterna bilda en bedmknanS 
subatana BOm avsatteg 8om slam# . 01; j efllmens t;jockl6K ^ ^ 

eentlig grad beroende pa oljjana viskoaitet, aom i sin tur ar en funk- ' 
tion av temperaturen. Viekoaitetskurvana flackhet eller oljana te^era- 
turbestandighet aamt deaa oxid.tic^e.^ndighet utgora ol ana V i5*gL 
te kvalitetaegenakaper. v-wtsigaB- 

BVanBt . , ^"f skiff eroljjan Juat eadana kolvaten,' eomT 

ovanataende punkter ha mindre goda egenekaper, Deaautom haller den en 

nl 8 l a Tl f 3kS beStand3delar » -« tortakaffas genom 

a^T r"— 613 ^' Wlttaingen med avavelsyra medfSr ocfcaa 

Sit T^! ^ b0rt3kaffaa ' -« - dftllg oxidationsbeatan.- 
dighet ooh latt f orhartaaa.- D e aa a ha deaautom en myOkef brant 

JroZ I'J^IT S * T ' Viakosite * e » ^.hBgr. temperatur Blanker 
ayoket anabbt. Vid inverkan av avavelayra* polymeriaeraa en del iTj 
tade foreningar till me.a hogkokande aamtidigt med att alkyUatrar ooh 



Andra kondenejerande ooh polymeriserande medel, aom kunna 
anv&ndas, gro almniniumklorid och zinkkloxid, fteaktionsf Srloppet 
vid en a&dan behandling fir g sfct monoolefiner oykliseras eller om- 
lagraa intramolekyiart, Det bil das. naftener , aom till fBljd rt .v vate- 
dieproportiohering omvnndlae till an blandning av paraffiner cch omat- 
tade naftener. Paraf f inerna kunna vid behandlingen undergi enkrack- 
ning under bildning ew olefiner, som kunna alkyleras eller spaltas 
till en blandning av paraffiner ooh om&ttade naftener, Hesultatet blir 
att halten olefiner minakar, varigenom oljan i viskoaitetehanseende 
blir battre, Genom blekj or dab ©handling ietadkommea eamm effekt. 

I eamarbete med Kolningalaboratoriet i Stockholm bar provats 
den av dem f Breslagna metoden att gencni kohtinuerlig destination upp- 
dela akiff err&oljan i en lfittkokande ooh en htjgkokande olja aemt beck 
ooh d&refter ur den hBgkokande firaktionen framatSlla amorjjolja^ 

Deetillationspannan eller retorten beatod av en gaeeldad 
liggande cylinder aed en diameter av 250 mm o&h en l&ngd av 1500 mm 
ooh var fBrsedd med oinrorare, - Den r&a akif f ertungol j an iWtades kohU. 
tinuerligt vid retortens ena finda 'nedelst en kugghjulapumpg, Gagerna 
tvkxi retorten uttogoa vid den andra andan ooh nedkyldea medelat en topfj 
parkylare, K 0 ndenaatet uppsamladea i ett fBrlag, varefter den okondeneer 
bara gasen uppmattea i en gaamatare.. Becket svtappades kontinuerligt \m- 
der hela fc5rs8ket, Temperaturen vid. gaauttaget var pa.. 400° #4 Total* dee 
tillerades 124,5 kg # - oljja,, som inmatadea kontinuerligt med en inmatninga 
hastighet av 12,15 kg/tiau , vsrvid nedanat&ende utbyten erholloe;, 

Destillat 69|7 $ ... . rJ> 

Tatten 0*1 " ' ''"-^Syl^li 

Beck 28 14 n . , * " Z^'^W^W 

Koka 0,5 * ... ^;.;.'^C, : ^^SSil 

Gaser 0 |7 * . . ; 

FBrluBt o t 7 tt • ■ ^ ; :^ y S^R?! 

Efter en del f8rfdre<3k behandladea deatillatet alut^igea ^ ' :V '\ 
p& a.& aatt, att 50 kg, av detaamma agitemdea under 30 min € 3 gfinger 
med 5 viktsprooent konc. avavelayra vardera g&ngen* Svavelayrabeoket 
avekiljdea, ooh oljan behandladea 2 ginger med 5fS blekjord vid. 120° 
under 30 minutur. Ben arskiljda oljan /27 kg*= 53*8 ]C utbyte/ vakuuto ;!: 
deatllleradea vid 10 mm vakuum, varvid erhBlla 10 ,o kg* olja mad vlsko- 
eiteten 7,3°E vid 50° ooh 13,2 kg # olja med lBgre viekoaitet* T 0 talt 
erhSUe a&lunda 23,8 kg # smBrjolJa, vilket utgBr 47 f 6 # p& deatillatet 
och 33,1 * p& uraprunglig mangd olja* Data p& 4e b&da produkterna &ter- 
finnae i tabell XIII i 

gabell ZIII^ 



Data 



TJook 



Tunn 



20 

I 

20 



Viak /20°/ 85»5°E 
Viak /50°/ 7 ,3°E 
ViBk /100 0 / 1,6°E 



1,5931 1,5445 
1«018 o,954 
2,77°E 
1,48°E 
1,20°E 



via prajCTisjci prov utu.- a«i, usa. CJ l B » — u __ 

av olika viskositet, eom kunna erballas genom hopblandniag av olika 
mangder av ovanstaende bada kvaliteter, ioke aro anvandbara eom motor- 
smorjoljor, enar de mycket enart fort joe taia eamtidigt med att icke . 
ovasentliga mangder fbrbrukas. Daremot aro de fullt anvandbara eom 
smSrjoljor i icke alltfb'r snabbgaende ringlager, vilket framgar av 
f brsok utf orda vld Sandvikens Jernv erk under mer an ett ars anvandning, 

Emellertid ha utf orda forsbk visat, att denna destination 
enligt gplningslaboratoriet Sr alldeles onbdig, enar smorjol^a av • 
t.o.m, nagot battre kvalitefr kan erhallas enbart avtoppad lattoljja 
ooh av topped Lj ungstroms olia, alltaa utan denna deatillationsprooesa. 
Ea aluminiumkloridbehandling f Brbattrar den ytterligare. Under inga 
f brhallanden torde dock fullgoda smbrjoljof 'kunna erhallas endast ge- 
nom destination och kemikaliebehandling, 

Enda framkomliga vagen torde vara att kondenaera lattare 
fraktioner medelat barf or lampliga kondenaationamedel eller att ur vie- ' 
ea fraktioner extrahera de for smbrjoljan olampliga bestandsdelarna. ■ ". 
Som kondenaationamedel ba anvante aluminium- eller zinkklorid, Av degaa 
tyqka den f brra vara ett nagot fbr kraftigt kondensationsmedel. Utbytena 
raknade pa toppad olja balla sig omkring 20 jt. Fargstabiliteten tyoka ■ 
vara fullt tillfredastallande. Olika tempera-fcurbetingelser vid kondea* 
eationen akola undersokaa. Porbrukningen av de ganska dyrbara kondensa- ; 
tionsmedlen torde balla sig omkring. ett par proeent. Pa grand av per-, 
eonalbrist hava deasa underaokningar legat nere under eenare halvaret, 
men deasa skola pa nyaret anyo tagas upp till behandling. - . 

Vad extraktionsfbrfarandet betrSffax bar pa.laboratbribt 
fbrst fBr cirka I manad sedan en extraktionsapparatur' fard«gstailtB 0 ; 
Genom extraction eller om man sa vill genom extraktionsraff inering ; ■'■•■l 
utlbaas omattade ooh andra ioke Bnskvarda fSreningar med selektivt 
verkande lbsningamedel, Extraktionen genomforea med etorsta effekt, om 
den utfbres kontinuerligt i flera steg oob i motstrbm. Vid anvandning. V V 
av furfurol som extraktionamedel bar pa AB Separator-ffobels laborato- 
rium i Bamarbete med bl.a, ASJA^ V atteniallastyreisen ooh Sklffarolfo. . 
^iebolajet, ur Ljungatrbms olia framstallte ett raffinat, aom vid 
efterfbljande raffinering med svavelsyra, blekjord oob oleum givit en 
transformatorolja, som efter tillsata av vissa inbiberingBmodel upp- 
fyller aven vad slamtalet enligt Anderaaon-ASEA betraffar fordringarna 
pa transformatorolja enligt SEN 14, TJtbytet torde kunna sattas till 
minimum 10 Extraktet Sr. anvandbart som eldaingsolja och do rena 
f 'drluaterna komma sakerligen att balla sig under 10 

Undersbkningar ba just igangaatts pa laboratoriet i den 
i Bex steg arbetande extraktionsapparaturen for att utrbna, om from- ■ 
stallningen av transformatorolja med furfurol aom extraktionumedel 
ekall kunna kombineras med en framstallning av tjock smbrjolja och 
fotogen. Vid framstallning. av transformatorol ja anvandes on old a, eom 
ar toppad, sa att reatoljan har en flampunkt hbgre an 125°. Vid vara 
laboratoriefdrsbk anvandea en olja, som i kokpunkt lag bver, 190 . 



IE 

5 ? 



200 L 



. Av de hittllla utf orda f BrsSken tycks fjramgd, att ea mycket 



Pullet andiga data hava annu icice. oesotuuLo. uu^i — 

tea energiskt for att snarast _ mojligt erhalla utbyteseiffror aamt 
vilka reaktionsbetingelser, aom aro de gynnaammaatec Som raolja an- 
vandea Ijung atrbrosolj a, som gr den meat paraffin- och naftenrika. 

I detta sammanhang kan omtalas, att ^ S ep £^a^o r-ITob el 
i dagarna fardigatallt en extraktionaapparatur, som arbetar i fyra 
steg med separators och furfurol som extraktionamedel. Kapaclteten 

ar 2 liter raffinat per timme. . 

Parallellt med fbraoken hos Separator arbetar Kojbxiiigslabo- ■ 
ratoriet med hydrering for att framstalla transf ormatorolja. Hydrering- 
en utfbree vid fdrhojd temperatur, under hbgt tryok och med katalysato- 
rer, som erhallaa fran Forsvarsvaaendeta Eemiaka Anstalt. Utbytet vid 
hydrerinyen blir relativt hogt och man ar-mindre beroende sv utgangsol- 
3 ana kvalitut. Let syncs av hittilla erhallna reaultat, aom om gonom. 
nydrering en acceptabel transformatorolja skulle kunaa erhallaa, men 
det aynea av de framkomna resultaten att dbma, som om man anrni icko fullt 
Deharakado alia reaktionsbetingelserna. 



III Aaka och kokaproblem. 

1, i- r>ch ler j ordsf rama^t alining . , v 

Av nedanstaehde analyaer pa skiff eraska och skiff erkoks „. 
/tabell XIV/ framgar att halten-Uli ax cirka 4,5 * och halt en alumLniun* i jp 

oxid is * 20 . :/~ . -^^$f k 

Tabell XIV. : 



Data 



Sio 2 

Po 2 6 3 
A1 2 0 3 

Ha 2 0 
S 
C 
H 

V 2 0 5 



MgO 

Varmevarde 
/kalorime tr i skt/ 



A s k a 



54 $> 

10 " 

20 " 

4,5" 

o',5" 
2,5" 



K o k a /Rockcsholm/ 



56,5 # 

12 ■ 

16 " 

4 t 5 " 

0,5 ■ 
4,1 ■ 
12,5 n 

0,5 »' 
0,1 " 

1,5 * 



- m 




ca. 500 kcal/kg 



•a« 1150 koal/kg 

Protleaet att utlaka S^aitt och lerSorden ur Bkifferros- 
terna bar angripita frSn olika h&ll f . 
a# Enligt Hultman-Golleriberg*. 

Det Hultman.-CQllenberg3ka r "f Brf arandet T enligt vilket 
koksen smalt ea i en elektrisk ugn vid s&dan temperatur och under 
s&dana betingelaer , att stbrre deign av jarnet utsmaltea i form av 
ett relativt liogprocentigt kiaeljSxn under bildning av en slagg, har 



genomorbetata i samarbete mod overing. Hultaaa. oh bopta* Aurtava- 
soii. Bmaltnlngen h<tf utf brta vid GiOlB^sOlettrofcemlsJca AB SdTko"- 
nomiskt hi drag frln I/7.A. ~~ 

Vid amaltningen tillsattes aom flussmedel variaranfe Bang- 
der kalk, kokaatybb eller ;)arn. Eeduccrad kiael- f orbrSndea vid amfilt- 
Jadota yta till kiscidiozidrok. AVen en vi ss ^ ^ f orf lykti sad e 3 . 
Sarskxlt vid s tor kokstillaats var rbkutveoklingen kraftig. Raken upp . 
aaaladoa x oottrollfiitar. De t erhallna kiseljarnet var oirka 30 *-igt-« 
Slaggen grcnulerades i vatten. 

Granulat fran plika analtningar lakades mod utap. avavel- 
syra under varierande botingelser. De utlakade mangderna kalium ooh • 
alumxniua i f 0B> av visade ^ ^ 

txng^ser, undor vilka aaMltningen utf Brta. Utiakningen akeddo beat ae * 
W *-ig avavclsyra under 4 ti*. vid 7 0°. Cirka 90 5 S av kalit ooh alu- 
miniumen kunde pi aft satt utl£lkaSt tyokea dQ 

kornen vara for stora for direkt lakning, varfor aan aaste raknf^d - 
on viae ncdkxoeaning fore lakningen, lokc ovSaentliga m angder ki ae i ooh 

IT T I 1 SrGnUlGt °^ Som sa^attni^en av cotrell- 

rBken kan anfBraa nedanatfiende analya; 

S10 2 83 5* '* : ' . ... 

A1 2°3 2,6 • -"^j:;^ 

Pe 2°3 3,1 » ' ^jjl 

k 2 o 6, a u , .:. ■ ::: - ; \';WS: 

Crlodningsf b'rlust 2,1 -'^.jy 

, n , , , + „ Iroblemet att utlaka k4lit och lerjorden hr.r nu Itanat 
laboratorieatadlet, Tartar aterstaende alaggMngd pa oirka 7 ten ekall 
latea i ou halvstor apparatus, pgralag till en efidan Ur uncord, men 
o* lokningon akall Utfbraa i g^tprn eiler annoratados toannu ioko 

aulfat, aom gar i cirkulation. Alunen akall bearbetaa pft larjbrd ooh 
kalxu.aulfat pi * att aluminiu.hydrat utfallea aed wL»»2L- 

rat, S y» ockai gar i circulation, vorefter det franfiltrorado aluminium- 
hydratet ov,rforo a till osid Q ch taU««mxatat utkxi 8 talliaera a S o m T 
mdunatning. RoaktionsfSrlpppot angivea av foraeln, 

2 K Al /So 4 / 2 + 6 ZSH + 6 HgO = 4 K 2 S0 4 + 2 Al/0^ + 6 H 2 S^ / 
KaliuBanlfhydratot gdrea ur kraiuaaulfat och kaloiuaaulfhydrat oeh 4et 
bildade avavelvatct Sverfi5rea i avavelsyra, 

Av 100 kg. slagg kan nan barakna fa 20 kg. aluminium- • 
oxid och 5 kg. kaliumoxid. * 

^. g^llf^aj^^jiig onligt autqklavmotog^n. 

Do undc-rsokriingar att utvinna kalium* ^ akif f crroster, 
i aynncrhet ur aakn,- ao a utfUtts cr prof. Hedvall ooh dir. . Nord naro n. . 
ha lott till att tro mctoder framkoamit, aom alia tillata en utvinnin ff " 
ev 80 - 90 ^ OT taut, namligon'koksaltfbrfarandet, a vavelfcLsf tJrfarrn! 
dot och autoklavforxarandct. Av do.sa motodor har den aenaro uppt & - 
gits till naxmare undsraSkning pa laboratorict i gvarntorg. ' 



m„ ^ finkorni S blandning av 1 g skiff eraska och 1 g kal- 

~iu*o*id upphcttadea i autoklav vid 2Q ^ ^ ttuta ^^\ 8 ^ 
Harvid TO kalciumQ2lden ffled ekifforaska ^w^V*^^ 

»enna utlakadea after Lokl 1 ^ LT 
to^nde vattea under 30 ainuter. Hydrogen kan sedan eftcr^l 
metoder omvandlas i godtyckligt kaliumsalt. *" 

att p f hittillS labor ^^iefor S ok bar det fraagatt, • 

att bade ^h- aaka , slntrad ak±ffera3ka ^ ^ ^ 

I^lle ha e , ^ fink0miga «ro autoklaveringen 

a ^ "I! 11 ViSa ^iutbvtet, Detta tarda kuL be- 

ralmaa halla aig oznkriixg 80 * eller darbver, • ' 

' natDonlut S&vo ooksa vaaentligt sam-e utbyten, 

oo^^ 2 ^* 25 ' UtfSrt ritnin ^ tlU fbrsokaap^tur 
^^ "T 50.000 kr. stallts tiU bolageta fbrfo^de fo, 

^^^^.^^^ — - 

j. . . -> - . , M ° toden fordrEr stora kventiteter- brand kalk, och fcoi- 
stallningakostnaden ine&r anm Pn v=+^> ' ^ ' 
kostnad, v,rfor ett ^ ^ ^ e * oat 1 ^"a tillverknin-- 

^taulslm ^ fb^ T t±11SriPaS enllgt vilket ^ *» 

*olaget hor tlUgZ tm S£ !' ^ llghet - ^nas, ona>- 
7f, v skiffer ^ a ooh viasa kvantitoter orsten, 

Granhfiren pa' t^T*" 8 ^ 1 bar undcraBkta * 

-£l*»£2£i£ pa Oland. Ugaen. beatod av ett koniakt ij> « v,«^- v ,_l 

diameter* 2,8 m och ncdrc dla.et.rn 3 T fl l *f f ^ 8VTe 
en framsick att •• . ,5 ? Som resul t a t «v provbrMnning- 

gore s^trL b , gt ^ "° d 0rsten Q tt krafti^ 

tm 1° Ver UPPtrad&? Bkl «««»ta M aintrlngapunkt anglve3 

tm 950 , me n nigon kraftigar, aintring intrMdde icke eTvid Slo^ " 
Denna teaperrtur b6r man ocksa farabka hln« ^ f 5 * 

elation skall forlopa .ed tixJ^T^^ T 2 ^o^** 
temperatur an 1050° DG h a- 7 § hastishet t att f Brhindra hogre 

skall kunna kla^a de a !°! a ^^ti 8 k utmatningaanordning och denna 

traffa En fZ\T, T ewm& ^^^ eom eventuellt kunna .ln-^ 

t^: g r : n^~ s r e v ohattuei ae4 ■ 

och koka ar b Wa^ blf " ' Wan ^^^^et orateu . 
ends av orstenela atorLi Va f 8Vardea ' 8& «* kapacltet ber^ 

^ti^/^T^Sl^ maSte •«« ^kaena f ,rbr anninga- ., 

85 JS, antagaa till 500 kg/mVtiai med en utbr&nning av^ 



Av tabell XV framgar hur ator kokstillaataen Kan vara 
vid branning av 100 kg.oraten av olika varmeinnehall, Av 100 kg^'aten 
erhallea cirka 61 kg. kalk med 74 * CaO. £ven den 'erhallna produktens 
sammans at tiling framgar. 

Tatiell IV. 



kcal/kg 


Eokstillaata 
kg/ 100 kg 


Askmangd 
kg. 


Parhaiiande 
Kalk:aska GaOiaska 


0 


72,7 


58,1 


105 l 100 


78il00 


100 


62,1 


49,6 


123J100 


91»100 


200 


51,6 


41,3 


147 1100 


109sl00 


300 


41,0 


32,8 


186 » 100 


1371100 



Ealkhalten racker ;ju mer an val till f or gaabetongfram- 
stallning /Ca0:aska = 25 » 100/. Daremot erfordraa god orsten /Q. = 200 
kcal/kg/ far att k?.lken skali racka till for kaliframBtallning enligt 
autoklavmetoden /100;100/. 

Kapaciteten och rostbelastningen f 3r en ugn med 3 m diame- 
ter och 15 m hSjd /volymen = 106 a? och roatarean * 7,07 m 2 / f ramga av 
tabell XVI och diagram III. 

Tabell XVI. 



° r f SSf/S" et Stenstor1 ^ Zapacitet Roetbelaatning 
Q kcal/kg nm ton p ^ j^Z/^ 



50 120 655' ..v^ 

100 52 284 . ' /ilife'Stf 

150 32 ' 175 --::?f^£B^ 



50 139 408 . 

.200 • loo 60 176 



I stall et for att utfora kalkbrSnningen i en achaktugn akall 
pa nyaret i Iandakrona en brarming utforas i en sinterpanna med skir- 
ferkoks aom blandbranele. Laboratorief Break aa givit lo vande r eaultat . 
Ur koetnadssynpuxikt ax sihtringsmetoden f Brdelaktigare., 
0 * Det^ basiska opp alutiiin ftemetoden. 

Aven en baaisk metod att j»r akiff erreaterna utlaka kalium 
ooh aluminium har undersSkts. Den baaiaka vfigen ar i regel mindre 
komplicerad an den eura och analuter Big till metodema for bauxitbear- 
betnxng. M skiff erreaterna aro aynnerligen ailikathaltiga maate ett 
amne, t.ex. kalk, vara narvarande, eom kan binda kiselsyran. medan det 
narvarande alkalit binder lerjorden. 3? r an andra underaakningar fir kant 
att kalktillsatsen bor vara si ator, att f orhallandet CaOs .SiO„ i reak- 
tionsblandningen blir 2 och sodatilleatsen aadan att Na p 0»Al 0 = U2 



Vid nedanstaende undersokningar anvSaded en Bergha eka. 
so* hBll 53,1 * Sl0 2 , 15,5 * Al^ och 4,6 « JL.O. Den har nedaalts 
i en tailkvam. Kalken bar tillsatts earn kemiekt rent teloiumkarbomi; 
Den val blandade blandniagea av aeka, kalk och soda upphettadea i 
platinaskepp i en elektrisk rBrugn. Sfter upphettning till visa tem- 
peratux under en vtostid kroeaadea den eiatrade me-aaan ooh lakadee 
med 90 -igt ratten.. Vid hBgre teaperatur bildaa lfitt aluminiuasilikate- 
ooh vid lagre ar utlakningshastigheten lag. Efter filtering beattodea 
ldsnlngena aluminiumhalt. Ealit i iBeningen ooh den kvarvarande mang- 
den i aakan erter utlBaningen bestantfea vid nagra fBraBk. 

Av diagram nil fraangir att den l&apligaate reaktionatiden 



ar 2 



timmar, det lampligaste fBrhallande Na ? 0 t Sio 9 och CaO 



» SiO, 



ar 1,4 reap, 2,* aaat att den lampligaete reaktionstcanperaturen bBr 
ligga mellan 1100 och 1150°. Ealiutbytet har i de fall detta be- 

st&mta legat over 90 j£. 



Eiseln i askan bindes i vlsaa tcQl anda upn till * '' 

av den tiliaatta natriunmangden , vilken gar forlerad ml lakresten. 
Desautom kanmer laklosniiigen att innehalla bade natrium ech kalium, 
vilka lemma akiljae at over aina bikarbonater* men givetvia irinebfe «et- 
ta en komplikation. Genom den etorr. nr.triumf brluaten blir. metoden 
mindre gynnsam, varf Br aodan utbyttes mot pottaaka. 

: Resultatet vid variation av de olika betingelaerna fram- 
gir av diagram nil. Deasa f Brsbk ha. utfdrts med lag KpO-tillsata 
A. 4- ml Z 2 0 per ool AlgO^. Dtbytena ha maximalt varit nagot mer an 
50 5< vid en temperatur av 1150°. Vid hSgre KgO-tillaats 8kar atbytet 
till oirka 65 ■% vid en reaktionatemperatur av 1160°. Denna tyoks ha 
stbrre betydelae har an vid sodaf Srsoken. Den lampligaate laktiden 
tyoka vara oirka 20 minuter eller t.o.m. dSrunder. 

Kalihalten i laklBaningen varierar mellan 65 och 79 
medan resterande kali maste ha f orflyktigate , enar inget kali kunde 
paviaas i lakresten. Pa elektrisk vag torde det i gaafaaen befintliga 
kalit kunna utf alias, Deaaa kaliutbyten ha beraknata pa allt kali, son 
fanns i raalctionablandningen, alltsa aaval pa det fran pottaakan som 
pa det fran akifferaakan komaande. Den eenaxeB kali utgjordo 14 <>i av 
blandningena totala kalihalt. ' 

Trots att pottaskemetoden ger samre utbyte an eodcmeto- 
den torde den dock vara fordelaktig*re genom battre alkaliekonomi. 
Porsoken utvisa aalunda, att man kan utvinaa oirlca 65 * av lerjorden. 
medan kalintbytet kommer att bero pa verkningsgraden hoa det elektriska 
faltet. 
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lerjord ens fororening av kiselayra bar ej narmare under- 
sokta, enar for detta andamal prov i atbTre skala ekulle behove utfSrae. 

Det ar mojligt, att vid denna boaiaka metod vanadin och 
molybden bverforaa i vanadat reap, molybdat ocb aterfinnaa i lakltSaning- 
en som sadana. Analyserna i denna riktning aro anna ioke slutfHrda. 

Pa samma satt ar det tankbart, att akif ferns radium, eom 
i askan troligen fbreligger som sulfat overfbrea i radiumkarbonat , B om 
ur lakresten akulle kanna utlbsas ffle d saltsyra aom klorid. En s&dan 18i- 
ning hor santa till Oceanograf is ka Ins titutet for radiumanalys . 
2« Gaabetong. 

Gaabetong ar myoket vfilbetald /55 kr/ton/. Tillverkninge- 
kostnaderna kunna eakerligen vid rationell drift oob med de billiga ra- 
material, aom sta oas till fbrfogande, hallas ganskr. laga / c irka 25 kr/ 
ton/, Berghaakan som sadan akulle vara mindre fbrdelaktig Mn skiff er- 
kokBen, om denna skulle kunna mvandas vid branningen av kalk ooh den 
erhallna blandningen efter tillsats av akifferaaka kunde benrbetas till 
gaabetong. Synnerligen formanligt fir att apparaturen fSr tillverkriing 
av kali ooh gaabetong till etbrata delen ar gemenaam. Blott proportion 
nen mellan kalk och aaka ocb angtryoket vid hardningen aro olika, 

Nagra fbrberedande fbrab'k att anvaada det i GronhSg en 
erhallna materialet for f ramatfillning av gaabetong ba utfbrts i Yafcul ta. 
gaabetongf abrik. ~ - *" ■ 

Denna f ramatailning tillgar aa,. att akifferaaka med 17 - 20 
* CaO males till ett mjbl, vilket vid 20° utrbrea med halvo. vattenmang- 
de* under bbgst 5 minuter, varefter 0,7 g aluminiumpulver per 1000 g 
mjol tlllBBttea. OmrBrningen fortsattes hogst 2 minuter. Efter eirkc 
5 minuter Batter jaaningen in} denna ar avslutad efter 30 minuter. Uaa- 
aan bbr da ha jaat till Bin dubbla hiJjd. Efter 3 timmara torkaing ar 
den b& faat, att den kan ekaras oob brytaa, utan att den faller ihop. ' 
Massan ar darefter fardig f Sr angbardning. 

Vid sadana fdraok som ovanataende med Gr^nhfigen-materialet 
viaade det 8 ig, att detta var av belt annan beakaffenbet fin det vcnligr.. 
Antingen jaste icke masaan upp ellsr ooksa torkade den ej riktigt utan" 
f 811 ibop vid uttagningen ur formama. Vid andrado mangder vattentill- 
eats ocb andra mangder aluminium kunde visserligen ganaka goda produkter 
erhallas, men maasana egenakaper andrades avsevart vid blott mindre far- 
findringar i deaa sammanaattning. ErbbTle en god produkt, aa uppatodo 
i stallet svarigheter vid anghaxdningen. Hagra ballfaatbetsbeatamning- 
ar utf Brdea aldrig. 

Sommanfattningavia kan pa basis av deasa fbrberedande ' 
foraok BSgns, at t akifferaaka erhallen genom brfinning av med vatten 
alackt skiff erkoka icke direkt ar lfimplig fbT gc-abetongtillverkning. 
Ytterligare forsbk maate utfbraa. Dela miate underaokaa, varfbr just 
denna akifferaaka bar viaat aig olamplig, och dels miate de rfitta reak- 
tionabetingelaerna utprovaa. 
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3« Jprdbrukakaik. • 

Jordbrukakalk ar for narvarande jacket valbetald, 
/ca. 20 kr/ton/. En varmet eknisk, berakning av en gaaachaktugn' visrr, 
att.branslekostnaderna for f ramatallning av 1 ton kalk vid anvandni^g 
av verketa rengas /b>re varmevardet 4600 koal/No\ 3 Sre pr Nm 3 / blir . 
6,90 kr pr ton kalk, om man utgar frin kalksten och 4,98 kr pr ton, om 
man anvander orsten med 200 koal pr kg. En ugn av ovanstaende storlek ka- 
producera 97 ton kalk eller 72 ton CaO per dygn vid 100 mm etorlek pa 
orstenen. Gaafbrbrukningen blir, oa oraten med varmevardet 200 koal/kg 
anvandea, 16000. Nm 3 per dygn. 33a orsten kommer att falla efter utbygg- 
naden i en mangd av minat 400 ton pr dygn, ooh d& arbetskraften vid en 
jglik ugn gar till cirka 1 kr pr ton to art tydligt , att ezempelvis 
2 * fe ***** u ^ ar a v«dera 100 ton akulle kunna drives ffie d god vinst. . 

IV Gasproblem . • „_ " 

1« " Gas ens aammansattnln^. ■ < 

Efter verkets fulla utbyggnad toade per dygn koimia Qtt 
produceraa cirka 350000 m 3 ragaa, fbrdelad pa d e olika ugnarna pa 'flft. 
jande satt: ' f 

Bergh 180000 m 3 ' : ' ' " 

I*M. ' 45000 " 

Rook eshqlm .65000 " 
Ljungetrom "60000 " ' 
Gasene kvalitet framgar av tabell XVII, . 
. Tabell ZVII. > 

BeatandadelaT^Bergh j^. Rockeshol^ ^^gg^ ^HlngaT 



H 2 S 


11 £ 


27 * 


12 JS 


22 # 


co 2 


11 " 


8 »■ 


12 »' 


5 • 


CO 
°2 


1 ■ 

0,5 * 


0,8 f, 
0,2 " 


1 «•" 
0,5 * 


0,« * . 
0|1« 


H 2 


11 


15 


27 " 


18 ••: : ; 


*2 

cs 2 


45 " 
l,2g& 3 


12 " 
0 ,5g/m 3 


'25 ■ 
% 0,7g/m 3 


ingen 


°n H 2a 


3 * 
16 » 


10 £ 

27 « 


4 * 
17 » 


4* 3P / 
44 ■ 


Varmevarde Kcal/Nm 3 
/Kalorimetri skt/ 









5^ ?6'a- 



4980 9800 4650 



2/ I rengasen fore gasbenainutvinningen a> faalten' kolavavla 1,3 g/m^ 
XV »*a1^ *-Wh, abaorberata i tvatt- 

Den angivna mangden kolavavla har beatamta P a si satt, att 
hela den i gaaen bcfintliga Hang^ svavel har antagita vara kolsv,.vla. 



Detta ar blott approximative x-x*ui ai ,, A wu _ 

svavlet kan rcdavisaa aom kolsvavla. Ateratoden ar med all sannolik- 
het koloxisulfid. Denna har emellertid ioke kunnat dixekt pavisaa. 
Eolsvcvlan beatamdes kolorimetriskt enligt .den s.k, kopparpiperidin-. 
metoden, son ar anabb ooh enkel att utfUra och kan utfbras med sma 
gasmangdc-r. Som standardising anvandes piperidin i kopparsal thai tig 
monoklorbenaol foraatt med kand mangd kolsvavla. Den fargbestammr.nde 
produkten ar det hruna kopparsaltet av den bildade pentametylenditio- 
karbominsyran „ / H 2\ w 

Svavelvatet utvinnea i avnvelverken Bom avavel, gasbcnsinen. I 
i gaabensinonlaggningen, medan f&? narvarande reaten ay gasen anviudes f 
aom bransle i ugnarna ooh i Aagoentralen, i bilarna och pa laboratories { 
Som av tabellen fromgar, haller gaaen en ioke ovasentlig mangd mycke.t 1 
vardefulla omattade kolvSten /olefiner/ jamtc en stbrre mangd paraffin | 
De fSrra utgbraa till ungefar 2/3 av pifopylen, medan at erstoden utgbree I 
av en blandning m etylen ooh butylen Jamte htfgre. Ett utnyttjonde av | 
desaa kolvaten for framBtallning av polybenain,..av iaopropylalkohol Ofth 
diiaopropyleter ar f Br narvarande fSremal for ett alldelea sarsHlt 
intresse pa laboratories PSr att emellertid gaserna skols vara ativand- 
bara i syntetiskt avaeende maste olefinerna pa nagot aatt anrikas. Det- 
ta torde endast kunna ate medo'iat tva metoder, namligen anrikning pa •- 
aktivt kol eller d;j upkylning under tryok, 
2 Anrikning pa aktivt kol T 

UndersSkningen over anrikningen pa aktivt kol ar annu . 
ioke fullt slutford, varfSr har blott resultatet antydes, Genoa anpasa- 
ning av aaval adaorptionen aom deaorptionen pa gynnsammaBto satt har 
en deaorptionsgaa erhallita, aom b.611 0,5 # etylen, 42 ?$ propyl en, .. 
6 £ butylon ooh reaten paraffiner. Som f brsBkskol anvandes Jungne r- 
bolagets g30K-kol. Detta kol adsorberar t.ax. propylen. till 100 <?. f 
om uppladdningen av kplet hallea under 1,1 m 5 gas per kg. kol. Anrik- 
ning enligt denna metod fordrar on enkel ooh lattskStt apparatur,. men 
avarigheter kunna uppata, om kolet forgiftaa av gaaen. Bonna f Srgif t- 
ning fbrorsakaa troligen aaval av avavlet i gasen aom av latt polyae- 
riaor- ooh fbrhartsningsbrja kolvaten, men kan ftJrmodligen delvia elimi- 
neraa genom modifiering i driftafdrhallandena. Oycnnamnda Jungnerkol 
har under 1 manad atatt i kontakt med dela kolavavla ooh dela svavelva- 
te. Darefter deaorberadea med vatteninga ooh toxkadea i kvaygsestrom. 
Med detta kol gjordea nya adaorptionsf Br 3 Bk» varyid det viaad^ alg, 
att koleta adaorptionaf Bnnaga blott var obetydligt nedaatt» Oijto 
kol med olika adaorptionaf brmaga torde ockaa vara mer eller nlndre kant,- 
liga mot forgiftning. 

3» Anrikning genou d^upkylning l 

Svavelutvinningen i avavelverken i Evarntorp, byggcr pa 
en kemisk metod. De harf "dr nSrvandiga kemikalierna komma frftn Tyakland 
eamtidigt som metoden egentligen ar avaedd att anvandaa yid ayavel- 
utvinning ur en gas, aom blott haller n&gfa fa prooent av a vel mot 
skiff or r&gaa ens 20 ^ svavelvate,. 



aatt astadkomma en utkondensation av svavelvatet samtidigt area an en 
del vardefulia kolvaten kondenaera borde dlirfer vara den meat Hnir. 

ZllZlVsrT™ ek0n0miSk, 1 ^ a ^^ k -^- ^iva 
«n# ++ * , P ° re bySgandet w en ^'upkylnlngaanlaggning Mate utforas 

:srrs: e r ^ 8 r ;r eunder8Shii ° &,r - »• - — *> — 

fraktioner Av3i ^ en ™ T &tt geGom alining uppdela gasen i trc ' 

1. En kolvatefraktion hallande de kolvaten, aom ur rent Wak ' 

. ayiwuntt borde vara synnerligen vardefulia, i det att deaaa ekulle 
utgora rfivara for en del vardefulia produkter, easoa isopropylal- 
tobol, diisopropyleter, glyoerin, "oziniter etc. 

2. En svavelvatefraktion, aom fSrutoa ko lsyra hiller en dal kolvaten.. 

7J12 f &k l 0G 9kUlle 8edaa BV ^^ •«« ^tionering akL 
3 as fran ds ovriga produkterna. 

5. Sn reatgas av icke kondenserbara gaser, eaaom vate, kvavc i8 yre, 
metan ooh etan. - ; 

Ft>r att kondensation i namnvard utatrackning sfcSle W • 

z r ;:™T t - 780 t*— -'-^ * 

aes. Fur dea atoll tanMruerata, av Stel 1 fimm , .„ ^g^^ 

. en del detail ^te 0-toostroer.s ooh sroctet JorovSraS, ' 

xoraoicen under tryck, framg&r av fig. i # 




Apparat'oi ar utf 8rd av Jam cell helgvetead. Dsn art>a- 
tar i tv§. steg t Den fr&n en tub /trycket m&bea med manometern m/ 
uttagna gaaen paaaerar genom ventilen 7-^ medelst vilken Qnskat arbets- 
tryck Inatailes, genom en nedkyld spiral s lt i vilken on partiell kon- 
densation sker, Saa- vStskeblandningen strommar in i kondensationskar- 
let som har eyklonverkant Den okandenaerhara gaaen. g&r genom von- 
tilen V 5 till en a man nedkyld spiral Sg. I kondensationsk&rlet K 2 pr ~ 
h&lles ett andra kondensat, varefter reatgasen genom ventilen V 2 reduce 
ras till atmoafMratryok ooh uppsamlas i en aspirator ove? mattad natri- 
umsulfatlosning. P& manometrarna H II ooh M III mataa trycken i b&da 
st egen, Om genom utfryening fast kondenaat upptrader, Ukar motstdndet 
i syatomet och en tryckdiff erens upptrader 4 

Kondensaten utbl&saa , medan ventilen &r et&agd, ned- 
if rfin genom roren R ? ooh R^ ooh ventilerna V ? och. V^* De avgaende 
rcJrens R x och R 2 nedre mynningar aro tacfcta av fyra lager finmaskigt 
st&ltr&danat for att hindxa kondensat att folja med upp i ledningama # 

Do fiesta fBrscJken aro utforda vid temperaturerna^-33 ooh 
-78 # Den senare temperaturen istadkoms genom att neds£nka spiralen 
B 2 och kondensat ionskarlet K 2 i ett Dewar kSrl ljied en blandning av f in- 
feros sad torris i rbdsprit. Den hogre temperaturen erhblls genom att 
nedkyla rodsprit medelst t orris $ sow. d& ooh d& tillsattes Uhder qmrifrr- 
ning med cn strom av torr luft« 

Gasanalysema utfSrdes enligt Oraat med den ekillnadcn t att 
olofinerna bastamdes enligt Sohuf tan /f brat 75 jfi-ig HgSO^, d^reftcr 
konc t H 2 S0 4 ooh sist oleun/ ooh paraffinerna forbr&ndes p& &k satt, 
att fbrbrukat syre ersattos mud ren syrgas* varigenom gtSrre mSngder 
kunde f Srbrannas och noggrannheten darigenom blev etbire # 

Resultatet av n&gra kondensat ionsf C5rsok framgi av taheller- 
na XVIII - XX och diagrammen XIV - XVI „ Som aynes ha de &tergivna for- 
soken utforts vid fyxa olika tryok med en blandad i£gas fr&n ugnarna, 
en Ljun g stroms gaa och en rengas # Ebndenaat har upptagita vid -33 och 
-78 samt vid parallellf 5rs8k ett samkondensat vid -78° # 

Av de utfSrda djupkylningsf BrsBken framg&r* att mojlighct 
f Srefinnes att uppdela r&gasen i en avavclvate- kolvatefraktion mod 
kolsyra samt ensvavelvSte-kolayre-fattig restgas med vato, fcvavc# metan 
ooh etan som huvudbeetfindsdelar, De kommande laboratoriefSrsokon skola 
i f Srata hand inriktas p& att understJka fSrutsattningama £8r att skil- 
ja evavelviitet och kolvStena it i kondensat gt samt att wlSgsna svavol- 
vStet fr&n reatgasen # 

Zondensatuppdelningen ekall underaokas eftor tv& lin3er t 
for det f orsta akola underaokas tillst&ndsdiagrammen fSr tv&- och tpe- 
komponentsystemen svavelvate-kolvfiten med 2 och 3 kolatomex^fcolayra 
for det andra skola relet if ieringsf orabk p& kondensatet utf Bras i hSr* 
f8r l&npliga kolonner. 
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Tab ell ZV TTT /blandragagA : 



Tryck 3,0 atm.abs^j Tryck 7 ,2 atm, abs.i 

l^V koadensat 27,6 £ kondensat 



Gasons Ut» Rest- 
bestand3- gangs- gas 
delar gas 



Bamkoa- 
derisat 
-78° 



Rest- ^Kondensat . Samlcon- 
%l -33 & -78° donsat 



com* 



H 2 S 

co 2 

CO 

°2 
H 2 

C 2 H 4 
C 3 H 6 

hBgre 

C n H 2n+2" 
koltal 

Ho 



II 
II 
If 
II 
II 
II 



15,9 
8,o 
1,6 
0,7 
17,o 

1,0 

0,2 

18 



1,8 

36 



8,9 


34,8 


5» 3 


7,4 


27,4 


0 }0 


0,8 




2.0 


0 ,o 




• 0,5 


21,o 


0,o 


23,5 


0,8 


1|9 


0,6 


0,7 


10,o 


0,1 


, 0 ,0 


1,4 


0,o 


17,5 


19,5 


17,5 


1,8 




1.7. 


42,5 


4 


45.,5' 



nycket 
JLitet 
konderi 
sat 



Tryck 12 1 6 atm. abs*t 

29 »1 i> kondensat 
Gasens Ut- Rest-Kondgnsat - Sam- 
fcest&nds- g&ngs- gas -33 



dolar 



gaa 



ko ri- 
ders- 
sat 
-78° 



H 2 S 




cb 2 


11 


CO 


It 


°2 


tt 


H 2 


U 


°2 H 4 


11 


C 3 H 6 


11 


C 4 H Q 


+ II 



aSgrs 



koltal 
N 



15,9 


2,5 


44,5 


62,3 


61,6 


8,0 


5,8 


7,6 


12,6 


10,7 


1|6 


1,6 


0,4 


0,2 


0,3 


0,7 


0,4 


0,6 


0,6 


0,3 


•17,o 


24,0 


0,0 


0,0 


0,o 


1,0 


0,6 


1,9 


1,5 


1,8 


1*5 


0,o 


9,5 


4,3 


5,5 


0,2 


0,o 




0,9 


0,8 


18 


17 


26 


16 


18 


1»8 


1.7 


2,7 


.2,9 


2,8 


36 


48 


7,5 


1,5 


0,5 



64,5 


65,o 


8,4 

• * 


7,6 


0,1 


0,o 


0,7 


" 0,6 




0,1 


1,7 


1.6- 


6,1 


.6,3 


1,1 


1*4 


16 


17 


3,1 


3,P 


H - 


" 1 



Tryck 25 ,1 atm, abs^j 
33,3 fo Kondensat 
Rest- Kondensat 
gas -33° -78 



1,7 
3,7 
1,9 
0,5 

25,5 
0,4 

" 0,o 

0,o 



52,3 
8,9 
0,2- 
0,6 
0,2 
1.5 
7:,3 

■ 2,2 



50 ,o 
22,3 
0 ,2 
0,3 
0,1 
2,2 
' 2,8 

0,7. 



Sram- 
korir 
dens at 

51,7 
13,7 
0,4 ' 

• o,i,i; 

'2,3 

; 0.i6 



m 

II 
m 



Sill 





Tab ell XIX /Laygg at rams gas/ ♦ 



Tryck 3 atm # abs.j 
24,3 # kondensat, 
Gas ens Ut- Rest- Sam- 
bo st&nds- g&ngs-gas kon- 
dolar gas dengat 

-78 



Tryc:k7f2 ata* abs«l 
33 A # kondensat 
Rest- Eon^enaat 
gas -33 -7© 



Sam- 
kon- 
densat 
-78° 



h 2 s i° 


24,3 


10,2 


62,3 


4,8 


45,3 


66,2 


64;, 5 




1,3 


2,8 




2,2 




0,2 


1,5 




29 10 


37,5 


oj.4 


• 44,5 


0,0 


0,o 


0,o 


0 2 H 4 » 


0,5 


0,4 


0,7 


0,3 


-0,1 


0,7 


0,8 


C 3 H 6 " 


0,6 


0,2 


2,7 


0,1 


5,6 


1|9. 


240 


C 4 H 8 + " 


0*2 


0,o 


0|5 ■ 


0,0 


0,7 


0,5 


C,5 


hogrc 
C n H 2n+2" 




49 


34 


48 . 


47 


30i5 


30,6 


koltal 


Ii7 


1,6' 


2,9 


1,4 • 


3,4 


2,7 


2,9 



o*. t.l 



: > ^;:::-;^i;||l 



Iryck .12 * 6 , atm. gb s . \ 
Gasehs Ut- lll/'tenflt 0 Sam- *est- Zongensat, 
tea-tanas- gangs- ffafl ^^Q. -7a 0 kon- gas -33 -7» 



delar 



H 2 S 



gas 



-78 

densat 
' - . -78° 



CO, 



C 2 H 4 

°3 H 6 

C 4 H 8 + 
hb'gre 

G n H 2n+ 
koltal 



* 


24 5 3 


3,4 


61,4 


60,4 


59,8 


1,6 


58,2 


It 


1,3 


0,8 


1,5 


4,5 . 


1,4 


1,3 


• 2,4 


11 


29,o 


48,0 


0,o 


0 ,0 


0,o 


51,o 


0,0 


II 


0,5 


0,2 


0,7 


1,0 


0,8 


0,o 


0,9 


It 


0,6 


0,0 


2,5 


0,8 


1»5 


On?' 


1,0 


11 


0,2 


0,o 


0,6 


0,5 


0,5 


0,o 


' 0,4 


n 


44 


47,5 


31,5 


32 


36 


46 


37 


2 


1,7 


.1,3 


2,2 


2 »* 


2,4 


• 1,3 


2,2 



53 ,4 
5»5 
0,7 

1,1 

0>,8 

0,4 

38 
2,0 



Sam- . l| 
kon- J ',: r j .{I 

-78 : .-.•.-^si-ij 

— • : mi 



Tab ell XX /blandrengas/j 



Gasena Ut- 
best£nds- g&nga- 
delar gas 



Tiyck 2|5 atnuabs,| 
2,1 $ kondensat 
Rest-r Eondgnsat Q 
£as ~33 -78 



Iryok 7,2 atm t aba # | 

4,0 ?S kondensat 
Rest- Eongensat Q 
gaa -33 -78 



CO, 



H 2 " 
C 2 H, - 

C 3 H 6 ■ 
c 4.% + ■ 
hBgre 

koltd 1 
S 9 * 



0|0 
2,2 

24,5 

M 
1.9 

0,1 

21 

2,0 

48 



0,9 

2.6 

2,2 
25,0 
1|2 
0,2 

19 

1,3 

50 



nycket 
litet 
konden- 
sat 



0,0 

,0,2 
,0,2 

: 0,4 

..2,4 
29.8 

5|2 

61 



0,o 

,2,4 
'M 
(25,5 
0,8 

.Qr° 

0,0 

(20 ) 



v O f 6 

2,6 
24,2 

U f 6 



* 0»o 
•0,2 
0,o 

3,3 
26,3 



3,8 

l,o ( 51 ) 



Gas ens Dt*» 
bestands- g&nga- 
dclar goa 



Iryck 12 f 6 atm«abs f | 
5,7 $ kondensat. 
Reflt- Kpndgnsat . 0 
gas *33 . -78 



Tryok 25,1 atnuaba t | 

913 # kondensat. 
Heists EQn^Qnsat Q 
jgas -33 -78 



co 2 

CO 

°2 
H 2 
C 2 H 4 
C 3 H 6 



3 + 
ab*gr© 

koltal 
No * 



0,0 
2,2 
1,0 
24,5 
It* 
1*9 

Oil 

21 

2.0 
48 



0,o 


0,o 


0,o 


0,0 


0,0 


0,o 


2|S 


0,4 


0,4 


2,8 


0,6 


0,6 


1.4 


0,2 


0,0 


1.2 


0,0 


0,o 


26,0 


0,0 


0,0 


27.P 


0,0 


0,0 


0,8 


2,8 


4,0 


0,8 


-2$ 


3.8 


0,0 


29,6 


20,2 


0,0 


25*5 


19*0 


0,o 


30,2 


0|2 


0,0 


,8.0 


0,1 


18 


54, 


72 


16 > 


62 f 


75 


1.6 


3.3 


2i9 


.1.8 


3.2 


2,7 


51 


*.5 


1 


52 


1 


2.0 



ts 



mi 



: 115 r| 



:gts 



Diagram ZVT /blandrepqasA 
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/ 



9a 



°n B 2»*2 



10 



■;B 



/o 



**7 




Finreningen av restgason skall ooksa neorxvaa C x„ c * 
liajer. Dels skall arbctas vid lagre temperatur an som hittills skett 
och dels skall tvattning vid lag temperatur med olika kolvatcbland-. 
aiagor utf oras. Under sokning en av tillstaadsdiagrammea kan aga rum pa 
det nuvarando laboratoriet, medan rektifierings- ooh finreningsforsb- 
ken lampligea bora ske i det projjekterade gaslaboratoriet, dar man fir 
tillgang till restgas samt kyl- och tvHttmedel i form av koadeasat fraa 
Llndeaalaggningen . 

4. Isopropylalkohol och diisopropyleter . 

De alltmer okade krayea pa aogoktanvardigflygBensia ha 
givit anledning till att man sokt efter aya annea, som vid inbland- " 
ning i benslnen och efter tillsats av tetraetylbly som antikaaokaiags- 
medel giva oktantal upp till 100. Som e&dana amaea kan naimas iaoktan, 
aromater, alkoholer och diisopropyleter. 

Som tidigare omnamats iaaehaller gasen viesa maagdor pl'efiner. 
Genom anrikliing kan en gas rik pa olefiner och lamplig for synteti<skt - 
andamal erhallas. Enar det sarakilt ar propyleahalten, som ax hog, tor- 
d e i f grata hand en f ramstallaiag ay ieopropylalkohol ooh iiieopropyl- 
eter komma ifraga, 

I dettn avaeende torde det framfbx allt vara tva metoderV som 
aro anvandbara, namligen kallsyra- reap, vtansyrametoden. ^ 

Vid den forra, som arbetnr i tva steg, upptages f orst propy- 
lenen i evavelsyra, varvid ieopropylavavelsyra bildas. Vid utspldaing 
med vatten ooh destination bildas isopropylalkohol ooh diisopropyleter. 
Ailtefter reaktionsbetingelseraa blir mangdf braallaadet mellan dem olik? 
Vid vnrmsyrametoden hydratiseras propyleh direkt i ett Bteg till diiso- 
propyleter. Hydratiseringen sker vid forbad temperatur bdh vid nar- 
varo av lamplig katalysator, 

Efter full utbyggnad av verket torde per dygn lagt raknaV' 
Kuana frLLmstallas 5 ton diisopropyleter;- Raknar man aed att en" till- 
sats av diisopropyleter endast hojer oktaatalet rent additivtr alltsa 
utaa inverkan pa blykansligheten, sa hBjes vid 10 jt'a tillsats av eter 
oktnatclet for en bensin med 1,2 3S0 tetraetylbly fraa 64 till 87. Det- 
ta ar lagt raknat, ty i allmanhet aojes blykanaligheten, sa att vark-: 
liga oktaavardet blir avsevart hogre. Beasutom torde med all aSker-. 
het den raffinerada bensinens oktantal bliya atJgre an 84. Som adaimam 
kan alltaa forutses en produktion av 17.000 m 5 88-oktaaig benain per . 
ax. Vill man tillata en etorre til tacts ay eter kan aaturligtvis ea 
mindre mangd mera aogoktanig bensia erhallas. Yid 25 5*'s tillsats kan 
clrlm R a ooo aP 92-oktanig bensin framstallas. 

Da laboratoriet ioke aar mBjlighet att fBro fardigatalloadet 
av gasol- ooh gaslaboratoriet framstalla atBrre mangder diisopropyleter 
ux gasen hava f Bra 8k i dagaraa igaagsatt* att dels ur fraa T-fabrikea i 
Ostrand erhallen propylen framstalla isopropylalkohol, dels ar dea^T* 
och av inkbpt isopropylalkohol framstalla eter. Vissa mindre partier 
flygbcnsin med tilisats av 10 * eter skola darefter saarast mSjligt 
iordningstallas for prov pa Mqlmslatt. 



En inblandning av diisopropyleter medf8r emellertld bade 
for- och nackdelar. Mot deaa b Sga oktantal, deaa hbga UykanaUghet 
ooh ftfa TOroa av isbildande tender* sta eadana nackdelar S0J n d* S8 r e la- 
tivt laga f orbranningsvarme, desa vattenl^aande egenskaper och nBdvBn- 
digheten att tillsiitta en effektiv inhibitor. 

Den nagot aamre varmeekonomien kompenseraa genom det'hffgw 
oktantalet, enar kompresaionen kan Sammz effekt av ^torn kair 

uttagaa. Pgr ovrigt torde ett mad diieopropyleter f Sraatt flygbrknsle 
ha Bin strata anvandning i fiygpia*, dSr brknsle&tgangen fir av roindre 
betydelse, allta&vidbl.a. 3aWplan, 

5» Po lybenain , ' * • - 'i 

OktanhBgvarda branslen kunna ocksa f ramataaiaa genom poly- 
Beriaation av i gaaen befintliga olefiner, 3>en till oakring 200° fSrvam 

tl^ T Vatt6n farSedda| P& ° lefiner « uitad « Saaen, ledeo vid ett 
tryck av cirka 20 ate. ever katalyaatom, som utgores av fotfowyra ei- 
ler nagot salt av denna. Reaktionaprodukt en upptages i lamplig'tvatt- 
olda och avdrivea. Vid polyaerisering av hale olefin**^ tordWW • 
kunna rakna med en b enainprodukt med. ett oktantal av narmare 90. Av ■ 

IT * TT ***** &tt d8t *«• *** ***** Jkna ■ 

w* en hydrering av den erhallna produkten, W har namligen ett 

jodtel pa mellan 200 cch 300 och ar aalunda mindre lanpUfcatt anvandV 

b ade direkt sa* flygbransle och aom tillsata till den uTbenainen L 

12 r^" 1 ^ erh&llna ^^-Binen. utbytet vid polymeriseringen 
kan troligen sattaa till 70 

En for polymeriaeringen avaedd apparatur nailer m ; ' 

att iordningatailaa m en av allt att doma torde- en Staining ar 
diiaopropyleter ur propylen vara mera andaaalsenlig. Bida vHgaxna " 

^T^T ^ ^ ** * 4 ** vilken so* Lbbast 

for till n&iet och vilken som ger basta reaultatet. • 

En farutaattning att ovanstaende gaafbrsSk ekola kunna 
utforaa ar tillging till atorra asngder gaaol, som ftJrst ko^aa atf 
finnas tillgangliga aedaa^solanlaggningen bverflyttata fr& Kinne- 
gUva till Evarntorp . 

V# ^ellajprob lem for koan aade arbet B ai.a^ L . ' ? " !: • 
De problem, sob narnaat aro aktuella far laboratorlet. 
^ro de aist till behandling up.tagna 0 van Ben annu ioke alutxoW 

f n T kaliU^ ■ , ^ ° Ch « a3tet ^ underabTmingaxna.., .: 
Gaefbrsoken kunna ioke alutfbraa, fbxr§n gaeolanlaggningen i Ef nne V 
SHa «PPflyttata. T1 den, intill de as denL ^gg^gTklaf^e, 

1 " VlS3a rdrtere ^ under.^ngT'vor a^a^I . 

der, fraaataaining ar katalyaatorer aaat ^parattekniska uSlrSSnL 
Deasa^enare k 0mffla att ske i a^rbeta m ed ^^v^aer^^^' ; 

gaa l«ft J** be8ta0ning &V Paraffinhalten i gaaen fb^r^l*^'" 
gaa-luft- eller gaa-ayre-blandning i en Ora ata, P arat . Denna analya.netod 



43 - • : ' ••••• ■■• -• . . .-. j. • 

° lien k0ffliller fran«ent att vara fQremal ftjV 

kun^a erhallas, varigenom deas anvandbarhet och hur den Mat elkU " 
*u»na f or.dias f ullt klart 8kall ^ -^raJctiona^arJeTL 
mer troligen att hSrvid fa stor betydelse, 



Kvarntorp, lab orator! et i deoeaber 1943, 
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Laberatorieta vefksamhet arbets&ret 1944. 



I, Iriledningk 



Under &reta lopp liar dels p& gruhd av utryinmesakali dels ' 
p& eiakuad av de apeciella gasproblemen ett aarakilt gaalaboratorium upp- 
Ifortsi I detta inrymmea f'drutom deb. ff&n Kinne-Kleva uppflyttade d;)up- 
kylninge^Sggninge^ en halvteknisk avdelning, ett laboratorieutiypre - 
cfcli en aekaniak verketad, endaet avsedd for laboratoriet , varigenom - 
lighet nuiera firms att snabbt f& fram speciell lekoratorieapparatur ' ... 
aaini mindre reparationer fort utfBrda. , . 

De redan forra Sret piborjade arbetena ba f ortaatts ocb 
delvie avslutatsi varj&nte nya s&dana' aaeom bydrering &r ekiffer* kaxt- 
laggning av bensinomr&det ocb gasproblemet i bela desa omf attning ba^uppf- 
tagitfl till behandling. Drifts- och kontrollanaly aerna ba naturligtvii 
dkat betydligt i antal, dels beroende pi verkete utbyggnad f dels 'pi grund , 
av att fr&n ccb med juli m&nad f&radlade produkter framstallaa ocb utl&£»~ 
tas, vilket fordrar en noggrann kontroll. %cket omfattande vattenanaly- \: 
aer,i synnerhet pi avloppevattnet » ba utfBrtaJ ^ ^ 

Laboratoriet bar varit organiaerat p& aeonma eatt 8oiTfafa~ 
g&ende &r. Civilingenior Sund&i bar overg&tt aom drift singeniBr till 
raffinaderiet ooh ersatts av oivilingenibr Salomons son ooh oiVilingeniU* 
H el lea tarn bar under aerlare del en av &ret delvis varit knuten till dtifterit 
i det stt ban Svertagit det varmetekniska drif taarbetet. 

likaom i Sxarapporten for 194-3 koinmer i kortbet att bertiraii* 
dt undersokningar , aom utf'drta p& andra inatitutioner delvis i aamarbetfev 
Bed gyajntorpalabftratoriet « 

II » 01jepr»blem, / ■■ ;'^ife3^S^% 

1» Jtof'drand e trnd e^eakning av de fyra -aijetyperpa* ' 

Reaultaten av fir eta under gSkningar Sver de fyra olika pyrp» 
lyamet©dQrna ocb ay de olika oljetyperna aro i a tort aett i &verens3t£m- 
melse oed de forra &ret erh&llna reeultaten* vilket framgSr av bl.a # 
tabell.l, vilken &terger t vad aom erh411ea vid pyrolya &v 1 ton 6 #-ig 
skiff er enligt de olika f "drf arandena. V \. J >^r^ : 
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T a b e 1 1 


. 1. 


Produkt . 


Bergh 


IM 


Rockeshqlm 


Uij a 








Kg 


■=58 


48 


45 




0.975 


0 ,970 


. 0,970 








80°' 


J! 0 a * VI u 


80° 


60° 




140 


120 


~* 150 




160 


135 


175 . 




• 190 


165 


215 . 


50 


225 


190 


250 .. . 


40 


265 


.... 225 


285 •: ' 


50 


300 


260 . 




60 




300 




70 






-■ - ■' -> . 



Ljungstrom 



:. 

■ 0.870 



:;".;•.-..••■•=.• 



-.•^/■•■.Y.f 



45° 



125 J^f)- 




•i 15 . « 



Rat ens in <170- 
RflLf-tagsn 170-230 
S-halt (frakt.<170°) 1,3 f 
Jodtal (fratt.<170 9 ) 130 

Gas 

kg svavel 

kg gasbenein 
(Irakt* 170°) 

kg gasol 

Aaka kg 

Eoks kg 



ca.10 volo-^,ca,20 vol # -*»ea.l6 vol,-#, ca. -55 vcl^J 




C C H 2n 

C n H 2n+2 
Varmevasde i 
kcal/Hnr 



- 3 - 1 

I fBrra redogorelaen angava sammansattningen av 70_j^l70_ a 

fraktionen vara: 

Olefiner Aromater Naftener Paraf finer 

70 3 13 I* ! 

1 9 .. 18 

69 2 10 ; ^:^,-19;^ : ^:.ft--M' 

44 5 U 37 ; ^;v^v" 



Bergh 

IM. 72 

Rockeaholm 



Ljungat rSm 

med den reaervationen, att olefinhalten troligen pa grand av analyametddi- 
ken var nagot fBr hBg och aromathalten nagot fBr lag.' Ytterligare under- 
abkningar ha verifierat detta antagande. Den meat aannolika aammansatt- 
ningen av en 200° 'a fraktion ar nedanstaende. ,. ; .^ ,. v. . 

Oiefiner Aromater ITaftener Paraf finer .;± > i-:?-:, 

Bsrgh 55 15 10 ■■■.^m^fcL 

m 55 10 10 V-?25«^:.|| 

^ckeaholm. 55 . ■ • . ; 10 1° ' '^SSMf 1 

Idun gatrte 35 • , 10 ; . 15 :. ' ^ WISS^.^ 

Den ezakta sammansattningen ar annu foremal f Br ^erBfflc-^ 
ning, aom for at kommer att fdreligga fardig naata ar. 

Kartlaggningen av benainen under 200°, aom delvl ^ t s t k g.4^ e 
samarbete med PoravarsvaaendeSa Kemiska Anatalt, torde aven 

manader i ansprak, • ' .• 

MSngden gasbensin (tab. 1) vid de olika prooeaaerna ^;fun*;| 
gefar densamma, aom angava fBrra aret. Ragaamangden i m raknad per ton f 
iaaatt skiffer var under fBrata aret vid Bergh-ugnaraa ©mkring 105 men b» . 
numera aankt till oirka 60, medan vid de Bvriga metoderna ingenmamnvard 
ftndring intratt. Verkningagraden pa gaabenainanlBggningen har under aret 
med lamplig tvattolja och vid lag temper atur varit oirka 

2. Raff i nering. ■ ' ' ' : ^h^;'^-: ^T>; 

De under 1943 pagaende undersBkningarna, att fdraoTea fast* 
stalla de i benainen ingaende avavelfBreningarnaa natur, ha fortaatts, 
men aro annu icke helt avalutade. Sa myoket ar emellertid klarlagt, att 
narvaron av fBrutom kolavavla, dimetyldiaulf id, tiofen och alkylaubatitue- 
rade tiofener och f enylmerkaptan huvudaakligen ar oraaken till benainena . 

avavelhalt. . -.^jM-t'^-y^^^- 
Raffineringen, aom nu fBretages i driftsskala enligt de dJ> 
rektiv, aom erholloa av laboratorief BraBken, har till alia delar verifie- 
rat deaaa. Tvattningen med lut utfBrea med 1 * 15 *-lg aatronlut. ©wl* 
avlaganas vateavavla och en del f enoler samt de lagre merkaptaaerna , H&- 
gon tvattning med utapadd avaveleyra fdretagea ej, varfBr pyridinbaacrna 
aterfinnaa i den raffinerade benainen och ge denna en karakteriatiak 
lukt. Annu har icke fbrmarkta nagon fBraamrad. stabilitet, fBror'aakad 
av pvridinbaaernaa narvaro. I fHrra redogBrelaen papekadea , att en vi.-s 
avsvavling intradde vid behandling med sink och aaltayra. Det nu faat 
lagt, att denna avavavling fdroraakades av att de i benainen f Br ef intl 1£ c 
disulfiderna reduceradad under bildning av merkaptaner, aom antingen 
voro flvktiga eller ocks ; a kunde avlaganas genom tvattning med lut. 



Sam sammanf attning av hit till a vunna drifts erf arenheter vid 
raffineringen kan anfbras, att for f ramat kilning ar en fullt accepted 
bilbensin ( 20 - 30 % med kokpunkt under 10Q Q , hartstal cirka 3 mg/100 ml t . ; 
en svavelhalt i 200° 'a fraktionen pi cirka 0,6, farglbs och fullt' stabil) 
och fullgod motorfotogen (170 (200)'- 230°) erfordras en behandling -med 
6-8 vikts-°/£ konc. svavelsyra i 2-atega motatrbm med en kontakttid p& 
40 sekunder och under lindrig kylning (max. temp, 35°) ♦ , V±d en e&dan be- 
handling av en 230° 'a fraction erh&llee en ren far lust pi max* 8 # (syra- 
tjaraf brlust ) och en polymerisationsf qrlust pi max. 4 # /eldningsolja/ » 
Yid denna milda raffinering bar det visat sig, att ingen namnv&rd bild- ^ 
ning av dialkylsvavelByraestrar intrader, Man fir a&nligeh vid. deatilla- 
tionen ingen utveckling av svaveldioxid, trots sfct eumptehperatUren har 
b&llita a& hog aom anda upp till 170°# Vid raffinering av k61svavla-hal- 
tig bensin her den tvattade svavel syrab ehandlade beaaihen bbhandlats ' »ed , 
3 % io - 12 %-ig metylalkoholiak lut, varvid laboratoriefbrabken belt vert* 
fierats. Vid denna behandling avlagsnaa ockai eventuellt bildade- 6§trar # . 

Tyvarr har det visat aig t att den raffinerade bensineii .£ar 
en halt av merkaptaner pa ungefar 0*05 — p. 10 yilka ge bensinen in 
genam lukt f Merkaptanerna kunna kvantitativt boxtftSras genom att beliandla j; 
bensinen med natriumplumbit och svavel, varfbr en a&dan anl&ggning' nu/prjp* 
jekteraa och akall uppfbras Bnarast mbjligt. * • 

Vid raffinering av Ljungatrbma- bensin har vid ovaaat&ende fce-r'. 
handling annu lagre svavelhalter efh&llits, Ett med denna b$nain ■utfi*?* Jp^ 
fbrabk att framstalla flygbensin har utfallit, e& att med 13 vilrta^ tono* 
avavelsyra, fbrdelad pi farsksyra i 2 steg och 1 motstromssteg t *n b*nsin 
med 0j08 c /o svavel erhillite. Ovriga data iterfinnaa har nedan: ^^**;^Jr 



i 



Destination enl. AS2M: 



F.d, vid 

70° 
100° 
150° / 
Slutpktg vid 
Speo.vikt 
ingtryck (38°) 
Svavelhalt 
Oktanvarde 



35° . 

25 $ 
. 55 % 

95 ?6 
165° 
0,72 

0,50 kg/cm? 
0,08 Jt ■ 
68 



Tillsata av 20 Jt bensol75 
Tillsata av 1|5 

vol # /co tetraetylbly 85 - . 
Jodtal 30 , . , 

Harts 1 mg/100 nl# ' v.^:;;^^ 

Fc5r att en 87~oktanig bensin akall erhfillas* mfiste svavel- 
halten ligf„a under Q tf 05 # # Oktantalet pa bensinen sjunker d& ytterligare if 
men samtidlgt bkar blykansligheten* Fdreoket akall upprepaa med n&g<*t me- 
ra svavelsyra och mbjligen miate berbringstiden bkas. Likasi akall natur- : 
ligtvis fbrsbket upprepaa med ugnsbenain* _ 



blir cirka 0,2 far bensinen ett oktantal pa 72 - 74, som genom till- 
sata av 10 $, bensol ytterligare hijjes ett par enheter och msd 0.6 % tetra- 
etylbly blir 82, Oa ealunda Flygvapnet kunde fbrmaa att anvanda en bensin 
med denna avavelhalt skulle bade en B- och BC- bensin kunna framatailaa 
med mycfcet sma, fbrluster. B-beneinen anvandes i motorer, vid vilka narvaro 
av tetraetylbly loke far fBrekomma. Pyr en sadari bensin har Plygvapnet : aar- 
ekilt intresae, enar all import fran Amerika av denna bensintyp for narva- 
rande ar stoppad. En evavelhalt pa cirka 0.2 fL torde kunna godtagas, enar 
en flygmotor $u e&llan kbrea i kallt tillstand, varfSr kondenaationa- oca 
darmed korrosionsriskerna bli minimala, ' 

Vad den erhallna Byratjaran betraffar ha ator'a avarigheter ' 
fBrelegat att pa ett ekonomiskt Batt atervinna avavelayran. D e t har visat 
sig, att • -. vid aeparering medelat separatorer en alldeles. sarakLlt syar- 
bearbetbaf ayratjara erhallee. Denna avaette viaaerligen efter eri tid en. 
vias kvantitet olja, men att man for att erhalla en syra med l.% oija- 
naste tillaatta aa myeket vatten eller vattenanga, att eyrakonc entratio- 
nen blett blev cirka 30 ?£-ig, lillsattea enda.st aa myeket vatten eller 
anga att syran blev cirka 50 Jt-ig holl denna syra 3 - 4 * olja, da. vid - * 
uppkoncentrering av densamma en fBrhartsning intradde., da ayrans kpncen- 
tration blivit 70 - 75 *-ig. PSr att en uppkoncentrering skall kunna aga 
rum utan kokaavsattningar maate de organiaka f crQreningarna fOret avlage- 
naB genom oxidation med varma gaaereller salpetereyrebehandling eller • 
eekai genom vakuumindunatning vid tillrackligt lag temperatur. IJed aalpe- 
terayra i overakott kan avavelayran indunstaa tills denna blir' 98 - 99 
ig. Syran, som erhallea, ar avert ooh ger vid fulletandig avdrivning en • 
koksreat pa 0,3 Tid tillsata & myeket ami mangder kopparaulrat oxids- 
raa de organieka fororeningaraa, aa att en klar .rSdaktig syra erhallea. • 
iven vid Jangre tida kokning av den konoentrerade ayran oxideras da orga- 
niska fororeningaraa, ea att en vattenklar ayra erhallea. 

Pfjr att en aalpeterayrebehandling skall ekonomiskt lbna gig, 
naste eaipeterayraoverskottet kunna atervinnaa, varf8r fSrsSk gjordea i 
Bof ore att denitrera avavelayran i en halvator anlaggning." Harvid vieade 
det sig, att man fBr att fa ayran salpeterayrefri, maate anvanda 8 & stora 
angmangder, att den ealpeterayrefria avavelayran endaat blev cirka 30 i-i$ t 
PBr att denitreriag skall vara ekonomiskt mojlig maate avaveleyrekonc en- 
trationen vara hogre an 50 Vilken kondentratiori man ekall valja far 
en ekonomiak kalkyl viae, Haneyn maate tagaa till angf orbrukning," indunat- 
ningakoatnader etc, . 

Vid vakuumindunatniag en kvaratanna de organiaka beatandBdeiarl 
na i ayran. D& halten & deaaa i var ayratjara fir h5g, torde aetode* 
vara mindre lamplig. Materialavarigheterna torde ock B a bli etora. " 

Den prooees, genom vilken olja och en regenererad svavelsyra 
akulle kunna utvinnaa, akulle omfatta faijande moment ooh anlgggningar: 



eller gencm nfigon tryckbehandling, 
2*' NitreriiigsanlMggning* 

3» Eenitreringsanlaggniiig. 'h; : c 
4i Induhstningsapparatur. . . . ' -v 

5* Darjamte f iltreringsanordningar och eiaternanlHggning, 

Bild 1 utgores "av en principaldss over en B&dan anlfiggnlng # 
Bild I« 



/ 





Over huvud taget aynes det tvivelaktigt, om an ISnande : v 
atervinning av avavelsyra kan ske. On ieka det ffir narvarande praktiae- 
rade aattet att pump a upp Byratjaran pa kefcntippen av nagon anledning 
i langden skulle kunna komma i fraga kan man tanka aig branna den i ugn 
utan att utnyttja varmet och lata rSkgaaerna ga i skoraten elJer ooksa 
anvanda de S0 2 -haltiga gaaerna fbr framstallning av svavelsyra for ver- 
kets eget behov enligt kontaktaetoden. Eventuellt kan oljan i syratjaran 
utfallas med vatten eller anga, den utepadda ayran pumpaa pa tippen och 
oljan uppblandaa i eldningaolaan. Den ur ayratjaran after en viae tid - 
avaatta oljan ar aycket svavelialtig, varfBr en rafflnering av denaamma' 
ar otankbar. D e n pampas darfSr in i eldningaoljaa 1 aadana kvantiteter, 
att flampunkten pa denna aenare icke blir for lag, 

Vid flygbenainframstallningen, dar etorre mangder avavelsy 
ra ha anvanta, har avaveldioxidavapaltning vid destillationen fSnnarkt^ , 
vilken tyder pa narvaro av di&lkylavaveleyreeatrar. For att undvika <?;&. 
na bildning av avaveldioxid har den i.fdrra redogbTelaen omtalade' f-ir1r.il 
ningsanlaggningen byggta, men denna bar hittilla pa grund av avarice-ter- 
med pumparna fungerat mindre tillfredaatallande, varfbr nagot aakert Htta 
lande om desa driftsduglighet annu icke kan gttras. 



ocn Kinne-iueva per man an Kunna iraansxaixas neaans-caenae proauicz^r ovu 
mangder: ■ :'\ . ■ 

3000 m 3 bilbensin (30 #<100°), kakpunkt < 200° ' " ' 

500 " fotogen, kokpunkt 200 - 230° och 
4500 » eldnirigsolja, 

0m flygb ens inf rams tallningen lyckas och blir aktueHg kan fol- 
jande disposition av prqdukterna goras: * 
1700 m 5 bilbensin ( 20 #<100 p ), kokpunkt < 200° , 
1200 » flygbenain (50 £ < 100°),' kokpurikt *-170° , 

500 M fotogen, kokpunkt 200 - 230° och 
4500 » eldningsolja. 

3 * Smorjolja och tranaforaatorolja, ' " . ^ ' :' : r.^;\;,;^ 

Enar landets forsBrjning med smSrjoljqr hittills kunnai till- 
fredsstallas, ha He redan fBrra &ret avbrutna undersotaingaraa att trcuJ 
ataila fullgoda emBrjolJor icke &terupptagit 3 , D e t ar blott extrakfcionai* 
fdrsbken med fuxfurol, soni den eenare tiden upptagits till ny behandllng 
for att f& fram ett tillrackligt stort ■ parti smbrjqlja, soja akall p^ovafr 
vid Pentaverken i SkSvde, I huvudaak ar det till yakuui-fralrticneri- lfsi. * : 
260 (1 nmiHg' tryck) eom huvudintresaet knutits. Den hittills eriiAllna' 
,prov:lnrantiteten bar 33edanBtfi.en.de data: V irzfi 



Sp t vikt vid 20° 
20 — 

Viskoeitet 20° 


0,910 
1,502 
16,3° E 


50° 


3,4° E ' 


80° 


1,7° E 


Vj.sko8itet3konatant: aigQ 
Fclh8;jd 2,46 *"' 


Svavelhalt 


0,33 $ 


Slight al 


1 


Jodtal 


20 



""so-ioo 0 



■ •--r-v: -t; : -.-^'Sw 5Sr- 



En amBrJolja av ovanataeade kvalitst bBr vara anvanabar iwn'^v^ 
aotorsmbrjolja atminstone efter tillaats av t,eac, mGbil-oil, Utbytet 
raknat pa raffinatet torde ligga omkring 30 U Vad tranaf ormtorol jm 
betraffar hava far so ken vid A^ep^ator-Nobels laboratorium fullfai^ta . 
ooh i det nfiraaata avslutats, R e aultaten hava varit follt "Wilfreds-" 
stallande, varfBr AB Separator Nobel f br narvarande projjekterar en anlSgg- 
ning med en kapacitet pa 12000 t/ar ingMnde r&olja med en kokpunkt ' ■ 
«. 230 , Ett utbyte pa eirka 2800 t transforaatorolja ber&knag erh&llaaj 
Vid Ol.leraffinaderiet i Nynaehamn har pa lahoratoriet ockaa 
framstallts en fullt aooeptabel transformatorolja med evaveldioxid eom 
eztraktionsaedel. P a basis sr de erhallna resultaten paga just fSra&k 
att i full driftaakala ur 1200 m 3 IjuBgatrBaa-gl^a fraostaila tillrkck^ 
liga kvantiteter for praktiska prov. '"*- .• 



direkt pDsitiva resultat. 



Vid hydrering av akLffer har det vlaat sig, att vid hydra- ' 
ringstemperaturer pi 450 - 5 00 0 erfordras myckat hoga tryck for att ett 
hogt utbyte ooh en tmfreds stallage hydrering stall erhallas. Vi d ar-"' 
betate.peraturer under 450° kan ett tillfredsetallande resultat erhallas 
vid tryck under 50 atm. D e fbratahydreringsf broken ha utforts vid 
PJ^er^f^deriet i Nynashamn men ha aeaare fortaatta i Kvarntorp. J* 
ha utforts i en 4-liters roterande autoklav med gasuppvarmning. Ci'rka 
500 g ekiffer ( 1 mm eller i styckeatorlek 2, 6roi ) har '^u, jj m . 
ten i autoklaven utspolas med vatgas, varefter den fyllea med vatgas till 
onekat tryck och upphettaa pa 3 timmar till bnskad temperatur samt hatfee 
dor en visa tid. brackets fcrlopp fbljes genojn - at t avUaa.,, temperatu-' 
rer och tryck. Efter avslutad hydrering far autoklaven delvis svalaa. - 
varefter oljan drives av. Efter fullstandig avavalning extraheras akifV 
fern i en Soxhlet-apparat . med bensol, sob avdrives till 110°. 

Soin sammanfattning av hittills utfbrda fbrabk, so^ fortfaraa- 
de paga, kan anfbras, att med en 5 - 6 *-ig skiffer hava erhallita ut^ ^ 
hyten p4 over 15 %. * basta betingelsema ha varlt eft arbetatemperaW 
pa 400 , ett begynneisetryck pa 20 atm. ooh en arbetatid pa 3 tim. Med ' 
ett begynr.elsetryck pa 10 atm. men far ovrigt lika betingelser erhallas 
utbyten pa Inemot 14 *. D e n erhallna ol 3 an ar ganska viskca och av mafa 
aattad karaktar och har lagre svavelhalt an den olja, S om erhalles* vid 
den normala pyrolysen. 2) e n erhallna oljan haller cirka 25 * under 230* 
men ger oOksa ganska mycket eprott beck (cirka 5 0 £). I> 8 r att undvika 
beckbildningen ooh mojligen ocksa fa ett hbgre Densinutbyte akola t bTaBk 
utforas med cirkulerande vatgaa i artoklaven, aoo just ar ombyggd «r 
detta andamal. ■ 

5. Erae knlng., ' "ydggg&&gfe 

Med hansyn tiU aprangamneafragane lage Sr det nBdvaSi^t att ^ 
utnytt 3 a alia mb 3 ligheter att framstalla toluol ur bl.a. akifferolte och 
akiffergaa. Den lattare oljan, alltaa i benainomradet 65 - 200°, atoll e 
katalytiskt kunna aromatiaeraa, varigenom aoluol akulle bildas. Den tvng- 
re oljan akulle kunna krackaa under aromatiserande betingelser enligt' 
Sarmiza-f brfarandet, medan gaaen efter aariknlng pa koWten aialle kun- 
na pyrolyseraa under aromatiaeringsbetingelBer. Det aenare fBrfaraafia't 
skall, sa anart gasol i atbrre mangier felir tillganglig, undersbkas i 
Kvarntorp. Den katalytiska aromatiseringen skall av m under sokas pa 
fraktioner, som raffinerata ooh avavavlata 1 Evarntorp. Samtiai-t a'iall 
undersokas om man genom direkt fraktionerad destination av den raffirie- 
rade bensinen akall kunna fa fram toluol. Fo*r att loaa deaaa fragor i 
deraa helhet skall benainen inom kokpunktaomrddet till 200° kartiag^as". - 
och skiff erbensinens olika bestandadelar om mojligt isoleraa. . ° . 

Den aromatiserade krackningen av tungolja anfartroddea fdr' 
att nnna tid pi^a^^eriet i IlynSaham. FSraBken.gingo i fBrata "• 



hand ut pa att'studera m'djligheten att i analogi med Sanni ga-fSrf arah- 
det t kracka upp oljan till latta olefinkolvaten. let viaade aig enei- 
lertid, att vid krackningen av en 250° *s fraktion myoket harda krack^ 
ningabetingelaer voro nbdvandiga och anda erh'ails blott ett utbyte av 
max.. 17 ?6 bensin, innehallande benaol, toluol och ev. etylbenaol till , 
ett utbyte av 6,3 vol.-# raknat pa utgangsfraktionen, Bom utg'dr 20'val..- 
?S av tungoljan. Deasa aromater ha trojigen; erhallits genom direkt ned- 
krackning av tunga bensolkolvaten i utgangBtljan. Gaautbytet blev llgi 
och gaaens olefinhalt var blott cirka .30 vol,^ Vid nbgre fruktioner 
blev utbytet annu aamre. Vid en ea hbg krackningatenperatur aom 350 
har utbytet bkat med 2 samtidigt med att gasmangden Skar toaf lictj 
men gasen blir aamtidigt magrare med stttrre vStgaahalt och mindru h;iLt. 
av propyl en och butener* -vV.' 

Man kan alltsS. aom alutreaultal; ahfbra, att akif f erturig-i 
olja ar mycket a v&rkrackad , beroende pfi hog bait av aromater och olefi- 
ner, varf'c* det knappaat fbreligger n&gon utgikt att p& denna v&£ fcoiana . 
fram till n&gon BtBrre production av toluol; r. 
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Ill . Aska- och koksproblem . 

-JU Kali- och lerjordaframstallnine:,. 

a. Enligt Hultman - Collenberfl . 

Kompletterande laboratorieundersbkningar hava under iret 
utfbrts vid Reyaersholaa Gamla Induatriaktiebolags laboratorium, Halaing- 
borg, varvid framgatt att med 70 - 75 g 100 f»-ig svavelayra per 100 g Blag,: 
i form av 50 eller 40 *-ig syra vid 70 eller 100° erhallea en utloaning av 
cirka 90 ?S A1 2 0 3 och 80 % KgO. Eiltratet kommer under dessa betingelser 
att halla cirka 100 g Al^ och 2 0 g EgO jamte cirka 7 g Pe 2 0 3 per liter, 
Denna relativt hoga jarnhalt tycka dock icke medfbra,. att d.en fardiga alu- 
miniumprodukten kommer att hal] ( a jam i fdr hag koncentration, detta trots 
att moderlut och tvattvatten kbrea runt, varvid naturligtvis fbrhallandet 
msllan Fe- och Al 2 0 3 -koncBntrationema i deri 13aning, aom gar till kris- 
tallisation, standigt okar„ DeBsa laboratoriefbrsbk ha. varit ea uppmunt*- "■ ■-. 
rande, att resten av Gullapangs -alaggen (ca. 7 ton) nedaanta till Halaing- : 
borg, for att bearbetaa i en daratades uppfbrd halvstor anlaggning. Ett 
fbrata f brabk i denna gay till reaultat att 95 * av aluminiumen och narcaio 
90 i> av kalit utvanna, . . ; '. . 

. b » Ka liframstailning enligt autok lavmetoden. 

■ I den pa anslag fxan Indus trikommis si onens kaliforsknings— 
kommitte' uppfdrda halvatora f brsakaanlaggningen bar en eerie f BrstJk utxbrtr 
Utgfingsmaterialet erholla genoo sintring m sallad blandning -av 35 ;i skiffe. 
koks cnh 65 % orsten i sintringapannor av clika atorlekar vid Landaver^l 
landskrona. ; Vid aintringen tillaattea nagOt vatten och tandningen akedde 
med trakolatybb, hyvelspfc -jailer txaull. T 0 tala halten K^O i aintergodaet 
har varierat mellan 1,8 och 2,7 Sintergodaat har nedmalts i en Kentirvr> 
vid Sup^foafat-fabriken 1 Limhaan ooh Bant a i kraftiga aaokar till Exam- 

tOrp. • ' . . .-^ 

Efter tillaata av .varierande mangdex vatten till sinter- 
mjolet got a den utrbrda maaaan i foxmar och autoklaveradea under 6 timar 
vid 20 - 22 at« mattad vattenanga. Beroeitde pa Va-6tentillaataen blev den 
autoklaverade produkten mer eller mindra tvinnflytasde* Vid vattentillsutse- 
upp till 75 # var autoklavgodset myckat hart* ' tenom anto-klaveringen blir 
80 - 90 j5 a v kalit i sixitermjblet utlakbart* .'. •■ : .- ■ . ' i '~ 

Autoklavgodaet. maldes i" fen eixichblandare och lakadea . 
med 70 - 80°^-igt vatten, filtreradespa nttteeh och t&tttades mad 70°^igt '. 
vatten, D e t viaade sig emellertid varaytterst avart att tvatta ut k'a- : ' 
lit ur filterkakan. Eiltreringshastigheten var dessutom myoket lag. De 
erhallna ISaningarna, som akulle ga till indunatning, voro cirka l-;.^;;ga " : 
med avaeende pa E^O-halten. Pgr att fa mera konoentrerai a lbaningar 
har i stailet for vatten moderlut fran uttvattningen' aatta till aintero 
mj81et, men vid de hittilla utfdrda f bracken ha icke mera kali kun- 
nat utvinnaa an vid blott vattentillaats. likaaa har. autoklavgodset 
utrorta med kalihaltiga ISsningar i atallet fdr med vatten, men. kaliat- 
bytet har darvid minskat, Denna fraga ar ju av stor betydols med tea-* 



ke pi indunstningakoatnadema, Fbrsbken ha nu aterfbrta till- lahora- 
toriet for att utrona vllka mbjligheter 80 m fbrefinnas att Blca f litre- 
ringshastigheten. Autoklaveringatiden 8 kall bkae, vattentillaatsen 
till aitermjaiet minskaa for att em mbjligt ainska Si0 2 -gelbildniag 
och autoklavgodset upphettaa fbre lakningen, Det har fconataterata att 
atminstone det aanare har ^cket ator betydelse. Filtrerhastigheten 
har dkat fran 400 till over 1000 liter/m 2 h 4 Har deasa f iltreringaxorsbfc 
alutforta, akola undersbkningarna betraffande mojligheten att aterfbra 
kalihaltiga returlbsningar till aintermjblet ooh till autoklavgodaet 
aterupptagas och indunstningen underkaataa pruning, De.fc hittilla er- 
hallna aaltet har bestatt till halften av kaliumsulfat och till halften ■ 
av talinatioanlfat och kanhanda en del polytionat, Genom 00,-tUlaata 
vid autoklaveringen fckulle nan kanhanda kunna fa kalit delvia i form av 
karbonat* 

£j Den basiska uppalutningametoden. ""' 

Den hasiska uppalutningsmetoden har icke ytterligare bearbe- 
tats, beroende pa att gaabetongfbrsbken. och autoklavaetoden har tagit 
all tid och personal i ansprak, B en Sr emellertid laboratoriemasaigt 
klar och skall sa snart ske kan bverfbraa i halvstor skala. I fBrra'redo- 
gbrelsen antoga, att vid denna metod .vanadin och ablybden byerfbrdes i 
vanadat och molyhdat. Deaaa maste da ^a a 1 laklbaningen. En spek- 
tralanalytxak undersbkning av lakliJening och lakrest utvW, att 61 1 
av aakans vanadinhalt erhalles i utlakbar form. ; . 

. Skifferna radium Bverfbrea vid uppslutning'en trbiigen i^kar- 

banat, so* ur lakresten skulle kunna utlbaaa ^d ealtayrs. Det har o,kaa 
viaat «ig t att cirka 20 * av askana radiuaanangd (0 |0 5 ag/ton) blir utlai- 
bart. Den i askan tfltala radiumhalten potsvarar 150 g U/ton. ' " 



2. GaebetonR. 



1 farra redogbrelaen pmnaandes nigra fbrberedaade israeic • 

uSbiT ° Ch ^ ' rh&llet aaterial *«-*Ula gasbetong. 3>e SS i 

utfollo 1 .tort sett negativa, I atallet har fbrabk gjorta att ifrtU 
gods (koka, orsten och aska) ft fra* ett Serial .laapligt for fre-tni. 
Aing av gasbetong, Deaaa fbrsbk ha varit ganaka uppmuntrcade , i def att 

2 ZTl'Z^ * 0,6 " 0,7 erMllltB 6n P a nagot bvar. 5 0 ' 

kg. Till detta reaultat kommer man ooks4 laboratorienaseigt med Yxhults^ 
eget ^terial under abkningen drives nu 1 aaaarbete aed r.hulta Ooobotj. 

" a 611361:6,1 w ^anataende rayara fra^taila hbgvardig gaabaW 
dels, o ffl detta utfallit poaitivt, •» fortaatt aaaarbete vid uppf Brandt : . 
av ^ ay fabrik P 4 500 .3 per ^ x ^ mi ^/^^ 

verkct leverera fbruto, det f br aatoklavering -lampliga aintermterialet, 
erhaiDrt g.no. aintring av koka, aaka ooh ,raten, deasutp* an g a till 
Bialvkoatnadaprie, > ' 



Fr&gan om anlaggning gaseldade achalrtugnar f8r kalkbran- 
ning har icke forts mycket langre under Srets lopp. Offerter aro ie- 
garda och delvia inkomna, varjamte en msrknadsundersokning ar begard och 
p&borjad, Ur varmebalanssynpunkt synes det dock som om overskottet av 
gas for schaktugnarna blir iknappaste laget, varfbr ur denna eynpunkt 
Kinne-Kieva vore en lampligare plats for branning av kalk; ' Orstenen ar 
darstades dessutom av hogre kvalitet an i Kvarntorp, 

IV G asproh lem. 

Totalt produceras per dygn i medeltaj. 285i000 m 3 r&gas, soil 
•fordelar sig p& foljande seitt; • 

Bergh 105.000 m 5 • . . 

IiMt . 45«000 " ' ' V" 

Rockesholm 60,000 11 • •■- ^ a ■■■ 

Ljunffa trom 75«000 u ■ " : 

Genom att i syrmerhet gasmangden frSn B e rgh-ugnarna ainstafttf' ' 
betydligt, har blandgasens kvalitet okat hogst avsevart, Dess varmevar<Ja ' 
l.lgger omkring 6000 kcal/Nm 3 , beroende meat p& att kveive- ooh koleyrehaU 
teraa ha minskat, medan vate- och kolvatehalt erna Skat, Bet bar tyvfirr 
visat sig, att vid uttvattningen av gasbensin en del kolvatef or luster i 
synnerhet av oleflner goras, a& att olef inhalten p& rengasen eSterTgaa* 
bensinanlaggningen blott ar cirka 3t5 medan paraff inhalten ^ Z5^(y^ 

1> Gasanalvs, - • -\ :A^^^^^^^S^f^'^ 

-na Vid en vanll S gasanalya enligt ffraaf , kaa : 'ld'l»^lwi^l»^- ! " :: - : 

olefiner/bestamnas, som deaautom troligen blir for hog, Fdrljranningett . 

kolvaten ar svar att utfbra, enar det under stundoo intraffar, att $tts» : 
sker under krackning till kol, son ar beavarligt att avlagsna fratf : lcata^. . 
lyaat error et. Seasutom kan resultatet ioke raknas eom metan, etan^etc.v 
utan man maste nbja aig med att angiva koltalet, eom angiver det genom-r 
snittliga antalet kolatomer pr molekyl i paraffinblandningen, . 

I stallet for att beatamma olefinefna med Oleua eaUgt Or— 
sat, har S vavelayra av olika konGentrationer anvanta 15 , Gaaen f ar Jaubbla 
igenom varje syra 5 a. 6 ganger med avlasning av kontraktionen' mellaa varw 
je gang. Vardena inprickaa i ett diagram och kurvans ratliniga del ut,- 
drages till ordinatan vid O-absorptionen, Detta vfirde anger aangden ay 
den olefin, aom frame t abaorberaa i syran av den ifragavarande koncentra^ 
tionen. Som abaorptionalbaningar ha anvanta 75 ^-ig,96 £.ig och med Ag 2 SQ 
aktiverad 96 i^ig svavelayra. Earvid abaorberaa i tur ooh ordning baty. 4 
len, propylen, etylen, I stallet for aktiverad 96 J{-lg syra kan dleum an^. 
v^ndaa, men i fdrra fallet erhallea en mycket flackare kurvai yarf EJr reaul* 
tatet blir aakrare. Ett ezempel pi en Schuf t an-anal va 4terfixmea %. dia^- 
gram 1. ■ _ . .■ -j.'; ... 

!) ^Sohuftan Gaaanalyse in der Technik (1931) aid. 41. P. aohvdim'&w%ZtoiL V - 
■Sn^'ESSSiSf J 9 SS andere Be3taadteile KokaofeHg^vSHenl^ 



Diagram 1. 




Sejutftan-kurvor m&ste alltid granskaa kritiskt, sa att.verk^isi 
gen ratliniga aadana erhillas. D e t galler alltsa att valja ratta ayra- 
koncentrationen, B a att man ioke far konkava kurvor, son icke kunna axtra- 
poleras. Vstet bestaranes genom forbranning over koppaxoxLd och k»lvatena 
genom forbranning il gyrgaa i en Kaleta-pipett, da koltalef kan beraknaa, 
Denna matod tycks ge mer reproduoerbara varden an f brbranning i ugn Sver* 
Pd-aabest. Olefinhalten i rengasen efter gasbensinanlaggningen utgSr , , 
3 - 4 jS, medan halt en paraffiner Br 20 - 25 0. N&gon. saker me tod attlbe- 
etamma de olika paraffinerna OH^, Q^Hg, C^, C 4 H 10 och C-H,, i denna . 
f lanes knappaat. * j • . x :} ?<£& 

Har ekall blott antydaa vllka vagar, aom angivaa i litterattt- 
ren aamt den metod enligt vilken laboratories kocrcer 'att arbeta* 

Den meat invandningafria men ockaa denimest komplioerad* to- 
toden ar en a.k, Pa^ijlniak-destillation Tid myoket lag temperatur. 

I Kinne-Eleva totalkpndenserade S. Bergh gasen och %vkoJcada 
aucoeaslTt vid ollka temperature* olika fraktioner., pa vilka kol oglx vate 
beatamdea, Han antog, att binara blandningar f brelago och beraknade pa 
si B att Bammansattningen. Pa grund av invoke t pfullatandig fraktionering 
aro bans analysreBultat gaaska oaakra, 

Denna metod modifieradea 1 fjol sommar.av ett par praktikaa- 
ter, numera ingenibrerna Salomons son och Biomqniat pa sa satt, att ga- 
aen utapaddea med luft vid arbetet enligt Bergh och deasutom gjordea ele- 
finanalys enligt S^uftanj, Antager man att de fraktioner, som ieke halla 
etylen, propylen och butylen aven aro fxia fran reap, et'an, propan och 
butan samt att fran och med en viea fraktion fdrhallandet metan; luft, e'i- 
ter nasta fraktion desautom etan: luft etc. ar konstant kan, om icke fral-- 
tioneringen ar alltf or dalig, en ganaka saker gasanalya erhallas. 



Metoder, som bygga pi gasers olika loslighet , eller pa rent ' 
fysikaliska metoder, sasom t.ex. fraktionerad diffusion, aro knappast 
Jnojliga med tanks pa skiff ergasens manga konroonenter. 

. Metoder, som med bjalp av adsorption eller desorption uppde- 
la gasen i flera fraktioner, borde daremot vara anvandbara. Deaorption 
bor vara battre, enar denna sker aera selektivt an adsorption. Vid kom- 
bination med en matmetod m n&got slag,, skull* man kunna fa en mycket god 
onnlyemetod. Dot ar sarskilt en av angiven metod," som undersold, 

Henjes a? parat ar sa koas truer ad,, att vid desorption, son ^ 
sker vid atm, tryck genom uppvarmning, de adsorberade gaserna aaete etryka 
genom i samsa riktning, som gasen gick vid adsorptioaen, som sker vid 
-50 , och vidare sa att den del, dar gasen lamnar kolet vid desorptionen 
ar kallast, varigenom fSlJande vinnes. I deh varma delen av rbret frigB. ■ 
ras gaaeiaa selektivt och drivas'mot den kaHare. 'Har komma da gaser,- 
ha stdrst "affinitef- att driva ut de med lagre = och .taga deras plats pa 
kolet. En verklig filtrering eller fraktionering intrader, e& att i tur- 
och craning gaser mod allt storre affinitet till kolet kommer att driva, 
ut, alltefteraom kolet blir mattat och vermes. De avdrivna gaserna fa - 
pnaaara en apparat for matning a v varmeledningsfbrma gfm ^ , varigenom eti 
diagram med gasaangden som funktion av . A . kan erhallas. :'■}•■':;• .? 

I stallet for att mata vaxmeledningsf bxmagan \ 'kan man i£fr^ 
ta brytningsindez pa in^rf erometrisk vag. Darvid ar "deWoU ertid icke 
lampligt att endast suga in gas i kolroret och sedan desorbera och" leda ' 
deaorptionagaserna genom interferometers, ty pa grund av dennas stora vo- 
lya d tga stora mangdcr gas. I stMllet arbetar man med anrikning p& fol. ' 
jando satt . Gasen ledes genom en stromningsmatere och darefter till in'i. 
tcrforometem. Denna visar da gasens totala brytningstal. - I et t visst 
ogonblick inkopplas kolroret och "under hela f Bracket ganoafblaaee gascm. - 
Interferometers utalag avlases, och tiden ickttagaa. Porst adsorbs al- 
alia kolvaten uto» metan och interferon^ ern ger ett konstant utslas, ~om 
anger brytningsindex for de inferta gaserna inclusive motan. P13ta3i~t ?* 
emellertid kolet mattat med avseende pa etylen-etaa, da deasa bor-ja^i- 
VaSl JH,wikt ^^der, nar lika mycket etan-etylen bortfbres, eom «r to- 
res genom urspr™,esga Se n. Da visar interferon^ em anyo ett koustaa f var- 
do, som nu butyder biytningstalet for inerta + etan + etylcn." H« 3 T ^. -'■<■ 
konstantvarde anger bxytnlngstalet for in t rta- + C 2 + -0, etc/. R c s^*- ! V- 
angives som en kurva (fear utslaget som funktion av tiden. P& grand^t* : 
selektiviteten ar dalig vid rumstemperatur, utiordo, 1 en elefctritf W- 
fbrsok vid fbrho^d temperatur, :^k*.. -TV-v 
Under antagande att blandningsregoln gallor for brytaing^nSSi 
dex och att de cnskilda komppnenternas. brytningsindez Mro bekanta kaa 
gasens sammansattning beraknas. Iea «-«tod har undersSkts av Kvamtorns- 
i^oratojri^ot pa FKA i Uiriksdal.. ^ 



2 ) JI G -?-3.9.3i_Oel und Eohle 14, lo79 (1938). 

3) Roth^ Ohme och Mckischj. Del: und' Kohl c 38, 1133 (1942). 



Int cri er otau t cm 

punk-ten bestftndes med kolayra, 'Enar ingen jamf brelBegas av sadant bryt- 
ningsindfox f anna att tillgii att icke int erf eromet eras matcmr&den over- 
skredos, utspaddes gasolen med kv&ve och som jamfor else gas anvandes kol- 
syra, Vid skiff ergasen direkt anvandes kvave som ;jamf crclsegas • 

Som resultat av interferometerf orsoken kan foljan&e anforaL-.. ; 
Int er f eromet erns matomride Sr n^cket bogranBat och den torde icko larr- 
pa sig for'vira analysarbeten, som omfatta gaser av vitt skilda sarjnan- 
aattningar. Par vnrje gas miste mart prove eig fram till aitingon cn 
lamplig blandning med t»cx# kvave eller en jamforolsegas av legem bryt- 
ningstal f si att man kommer inom apparatens matomride* Dc provr.&a £ung - y- 
ner-kolen och tyska kolen utom Silioar bon aro likv&rdiga. Den scnare' ;,' 
kolsorten bar avsevart sftnxe upptagningsf ormiga an do bvriga* Skiffer- 
gaseno halt av kolvaten kan blott angivas approximativt % enar intcrfe- 
rometems matomride Gverskreds. Vardena pi gasol och kondensat tire sam- ^ 
re, enar kurvorna &ro nycket av&ra att tyda # 

Den enda metod, som visat aig genorellt anvandbar vid fuil- | 
standi g analys av i gasen forhandenvaranie paraf finer, ar den fysikaliska* 
metod > eom byggcr pi best aiming av varmelcdningsfbf^&^yiitDcn harfBr if 
byggda apparaturen ar beskriven i litteraturon t Dpok ar den nigot" f 
modifierad pi Jiarvarandc labcratoriumj si att den o&ttrc paes.ar vira iS*iii 
h&llandon f ; 

Apparatea utgbros-av en i en Whcatet onoB bryggesioirdni 
inkopplad mate ell (fig, 1) ♦ Denna bestir av ett maasingablock A mod 4"' k ] 
at, 2 ran -genomgiende kanaleri a^, a 2 , b^ ach bg-- I var oah cn ear dessa .5 
ar inspant en £t-trid» Tridens infaatningar &ro..clektriskt isolerade | 
frin blooket samt gastata, H&len ooh a^ &ro medolst d© radiclla lea* : § 
nalcrna r fbrcnade med c entrumkanal on C # Vid'analysene utfarandq^Sr | 
dct mcningcn f att analyagascn dcaU bliaas gonom centrvunkanalen oeh ; V | 
blett gonom diffusion komma i kontakt med mattridarna, varigenem fcl.;. | 
gonom konvektion f ©rhindraa, De tvi andra kanalorna b^ och bg aro f.^P*- | - 
biindna mod tillt och avloppariir fi5r 3&afbrclsogasen» 3?*dr att fi skcp>- |. 
pare omslag ha 1 stallet Jamf brolscgaacn kopplats till diffusionskaijapj-eia i 
och analysgascn dirokt pi tridarna. Dot hola ar vfil isolerat for att ^ | 
hindra konvcktionsatrbmmar t • . ' I 

Ptjrsokot tillgir sa, att ctt med aktivt kol ,f yllt 3 Srn-* | 
cllcr glasrbr mod vidsmalta kapill^rrdr vid ^50° ffir adaor^era. en upp - | 
7natt mangd anGlysgas. t ur vilken genom nodkylning bensinen utkandcasa3ata| 
Desorptionen utf*dres pi B&s&t, att Dewar-karlot med kpldb^d^t^Bniss I 
lingsamt aamtidigt mod en med Dewar^kgrlet fbrbundon olD3rtr.lek ugn. kai- | 
tinuorligt fSrce 5ver kolroret* Detta ekcr mod en sidan haetigbot-t art | 
den per tidaenhot deeorberadc gaamangden i majligaate min h&llpg..kon- f 
stant« Ugncns tompcratur var maxlmalt 325°». Till kolrbrot &r matpellen 
anelutcn jamtc ctt uppsamliiigskarl f5r desorptionsgaaen* Med tata,jinter- 
vall cvlglscs utslaget pi gal^anometorn i bryggkopplingen och nUit3gdcn 
doasrhorad gae* >.-;:.:..««.>..-..;i\. • 




««i * °? varaoledlii ^ sfar ^^ t* den underaokta gascn oca Jam^ f 
forol BCgaae n ar rc Sp% . A „ 0 ou 7 6 a, galvano^otorutslngot^blir- cm 

k ar en apparatkonstant Vg = k x (A-^ 0 )., : ? 

sea crdina a galvano^terutslagctf^giva do norisontolla 4 clarua av 
olefinbcstaaning enligt Sch^, erh&ller ^ de ^ kolvat£ ^ dcrn * 

kolvat.n, aastc on anrlkning av d esaa fSrat aga m pa kolot till Ll 
jjt^ v.,o f ter dcserptioncn skcr * vanligi aatt. B „.oJ^ faitt 
diagram enfSrcs analya «r on gasolprodukt (diagram 2).. 
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Bet for at eibalUm utelaget pa + 6, sos angiver N,' ' . 
(ov, CO), ijfcur till + 7, varefter erhallea ett haatigt utalag pa + 25^ 
sob angiver metan. Eurvan atiger dareftcr brant till -<V7.,5, vilket ' 
enligt aadra fdrsBk maste motavara C 2 . 3) e n lilla knyckcn pa kurvan ■ 
kan mSjligen tolkas bop etylen. HaateuJiQrisontella kuxvdel (atalag ; "\' 
-102) angiver C 3 -kolvatena. Yid naata omslag erhallea ater en egen- ■ 
domLig knyck vid -1 3 2. MBjligen ar det i-buton jamte eventuell i-buten. ' 
aom fb'Toraakar denna ♦ Sajnma fcayok nor upprepade ganger erhallita vid" 
andra gaaanalyaer. Som C^omslag raknaa dock -1+0.. Euxvangar icko 
holt f ran till 100 * deaorberad gas. Beaten utgorea troligen av pentan, 
Vilket desautoa atodes av att after dosorptioncn flytondo produkter f or*-- 
finnaa pa rBreta bgttun. A v vara* hade naturligtvia varit, om man hake 
kunnat fft on antydan till utalag over butnnviirdot , vilket i sa fail * 
hade angivet ponton och hole den f elande miingden hodo kunnat raknaa 
aen C 5 + hUgre, . . ^ 

Som samnanfattning kan anfBraa, att' den utarbetadc rnctodon ' ; 
fbr narvarando a T begranead till kolvaten lagre an 0 5 , men oijort fullt ' 
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2 . Anrikning. - ■ 

~ pbr att kknna utnyttja dc i gaaen forhandenvarande kol- 

vatena, mastc som i fbrra rcdogbr clacn meddelades, cn anrikning nr de- 
eamma ske. 

a. Anrikni ng pa aktjjt_kolj. c' 
I f8rr«yrb S dogl5rel8cn rjityddoa viasa forsok att anrika ■ 
kolvatena models* aktivt kol. Denna under aBkning ar nu avalutad. 

En Jamfdrcnde under sokning mellan J u ngncr-kol, (F30K, 
P140 och att pulvcrkol), nagra tyska kolaorter (Cartotcx L och Carbotex . - . 
Z) samt Silicnrbon utvisar, att dot egcntligcn blott ar det senare kolct, , | 
aom forhaller sig awikandc, i dot att eaaorptionaf ormagan for detta ar 
mindre, men att man mad detta kan erhalla en gas med hBgrc halt av pro-. 
pylen. Desorption av kolct bar skett mod 100- och 180°-ig vattenanga, . J, - 

Diagram 3 utviaar,, att om en kolsyrefri skiffergas med on 
halt av 1,8 * propylen ffir adaorboraa pa 1 kg kol, kan dotta uppladdas med , : 
• 1,1 m^/innan den avgaende rcatgascn blir propylenhaltig , me dan etylcn 
reden alar igonom vid en uppladdning ar 300 - 400 liter per kg.kol.. 
Deaorptionsgasena aammanskttning vid verier and e uppladdning framg&r av ; ,; ; 
diagram 4. Om gaaen ar kolsyrehaltig'kan, genom att en farsta fraktion ^H;. 
upstages och korea i retur en kolayrefri gasol med 30 - 35 * . P ropylorl^r^| j,. 



hall'aa. Diagram 5 viaar doaorptionagsaens samansattning vid olika dog. 



Sorptions grader. 



Diagram % 
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^ Bctraffnndo forgiftningsriaken aro litt<.raturupp*lft«RW 

W c*ct vario^nde. Ay Iterator! oundersekningama i Kvamtorp , 
at, kolots f orgiftning av kolsvavla oiler svayolviito ar myctat obetyd,' 
lis..- om luft ioko finnos nSrvarando. En fBrgiftning av kolet intradoV 
forst ofter on ganska l ang tid. Donna fBroraakaa blott till on ringn 
del w avovol oiler avavolforoningar atan faatmcra . kolvatcn, som iefc, 
kunna dnvas av mod vattenanga beroondo pa deraa myckct ,tarfct oznattnlT 
karr.ktar. : Harts bildas/ bob delvia tackor kojets ytaj ' 

Vid adsorption av skiff ergas pi aktivt kol har vid dceorp- 
tionon orhallits on ol 3 a mod hog sravolnalt (oa* 16 ft o»h hogt jjadtol 
Ion* 300). Soma olja bar isolerata or dot kondenaaH so* dltid ttidafc 
i g,stuber mod till 150 atm. komprimorad akifforgaa.. Denna olja tor vi*at 
aig vara on blandning or kolvaton och diaotyldiaulfid. Oljcn gor nam- * 
ligen vid roduktion metylmorkaptan, aoa har iaolorata so. kvioksilvcr- 
nerkaptid. 1 rongr.sen ofter avavelvorket har kolavavla oo-- Utot avavtf* 
vato pavisats, men den total* bcetaada evavclmangdcn har alltid vnrl* "■• 
hogro an don mangd, son motavarar svavlet i desea bada foreningcr, Jh*. 
kloaringcn ar alltsa, att fdrutom kolavavla och avavolvato bailor 
ocksa motylmerkaptan, som myckct latt ozidcraa till dimotyldisulttari^ 
icondensatet i gastuberna finna ytterligarc nagon avavdlfbrening, s «*n 
troligon ar dimotyltrisulf id , vara iaolcring och identifier^ U&*> * 
Morkaptanhalton i gasen ar annu ioko kvantitativt bestamd, • .V 

A 1 ^ 1 . 1 ^ ! c no m _a^upky^n^ • '^'-^ 

En dol forfBrsok i don fran Kinne-Eieva uppttyttaaV Lindo. . 
diupkylnin.jsanlaggni^on ha utf8rta. Kapnoitctcn a> 20 „ 30 * 3 £ i - ■ 
por timma,, Donna komprimoraa i on konpreasor till «irta 8 o^^vtt 
tcmporaturcn a tiger till 60 a 80°. I ctt tvattom uttvattoa ****** ^ 
nod autronlut, varefter rcstgason fortfarande vid 8 at.-. t,yok 
i on vnttonkylr.ro till on tcmpcratur ar 18 - 20° oeh lodes diirofto, Li' 
nom tvi i serio kopplado varmcvaxlaro av vilka antingon don onn C U^& 
don andra nodkylos mod don -10O°-i ga kalla ro a t g a Bea frfc lindo-onikag^ 
ca. sa anart don mod roatgas kylda varmev«l are n bBrjar 7attl igonll? 
mod is, kopplaa i atallot roatga.on civor pa den andra, modan don igoaS. 

It^"^" UPPtimS QV d ° n 2 ° 9 - iSa ■*i««« 8 o.«* I varmevanfraa- 
utfallt vntton och bonain uppsamlaa. medan den .20°-i 6 a gason vid itt- 
tryck av 6,5 - 8 atm. ledos till lindo-apparaton och nedkylea mi 3mll 
nctangae, Denna| SQjn erhailea ^ ^ ^ 

till on gaaklocka med 1 - 2 atm. tryck, varofter don komprWaa i tro 
atog tin 150 tttm.tryck och cftor paaaago av en old caviare och etf 
filtor o^pandoraa i lindo, apparaten. Jfetanet lamnr, apparaten vid 20* 
oeh itergar till gQsklopkan. W ,; 

17 „o „ Eondenaatet, aoo kan uppmataa, uttagea flytaade vid 
-110 oiler ockaa "gasfoimigt" ' vid on tcmporatur av 10 . i 5 °. mneicn 

gaaol i rongascn utgSr oirka 100 g por m\ • 
Dcnna gaaol bailer alltid lite C 2 -kolvfiton, aom masto ri v - 
lagsnas gonom roktif ioring. avon om gaoolon blott afcoll anvandaa oom 

^ ^1°' °^ ClJCSt i bllr fo, h* t . I don handle 

j-tt g^olon akall anvandao som ravara for framatallning r.v bonain cl^r 



For att mbjliggora detta har en destinations anlSggning best&ende av 
tre stycken inguppvkrmda tryckkolonner med tillhbrande kylanlaggning , 
byggts med en kapacitet t aom motsvarar Lind e-anlaggningena kapacitet. 
Vid en forsta provdrift har den kompletta euil&ggningen fungerat till- 
fredaatallande, 

c> Anrikning av r&gaa ffenom d,1upkyln ing t 



I for r a rapportan redogjordea Tor mojligheten att genom 
djupkylning under tryok Beparera r&gaa & ena Bidan i avavelvate-kolvate- 
fraktionen & andra sidan i en rostgas, som hbll 1 - 2 % svavelvate. . 
Mail kunde avskilja 85 - 95 # av i&gaaena svavelvate. Okades trycket over 
25 atm. erhblla i stort sett i detta avaeende ingen fbrbattring. Stora 
apparattekniska sv&righeter ha fbrelegat samtidigt med att nya analysme- 
toder av kolvat eblandningar ha m&st ut experimenteraa, Fbr att befria rest- 
gasen fr&a allt svavelv&te ha tvS. metoder undersbktsr dels f inrening. ger.Gm 
at"k arbeta vid lagre temperatur, dels finrening genom att tvatta gaaen med 
lampliga tvattvatakor. V±d en temperatur av -104° (flytande etylen) er*-' 
hiills en reatgaa, som blOtt hbll ett par tiondedels proqent avavelvSte 
(tabell 3)» Det vieade aig emellertidi att dema temperatur var for l&g» i 
det att fast kondensat ailtid avakildes vid arbete med blandgaa frfln cvs-_ 
velverket Qch tappte tili syatemet. Endaat vid arbete med ' Ljungstrbra-gas 
lyokades det att genomfbra en del fbrsbk vid -102°. S3m minimiteroperatur 
torde -80° k -90° vara att anse som den lampligaste* 'For att erhilla en v : ;?1|?-:" 
restgaa med en svavelvat ehalt mindre an 0 t l vol-?5 mfiste aUtsfi. ett koutplet- 
terande fbrfarande tillgripasj varfbr en tvattning vid atmosf arstryck med 
olika tvattvatskor undersbktea, (diagram 6) 9 Den till tvattning ing&ende 
gasen hqll l f 22 f° avavelvate* "Dessa preliminara fbrsbk voro ganska lovande 
Och d& tvattning under tryak'borde ge annu b&ttre resultat utftfrdea nAgra . 

sidana vid tryck p§. 10 eoh 20 kg/cm ♦ Fbrsbken utfbrdes i en specialbyggd 
autoklav p& 125 ml* Som omrbrare anvandes en andlbB skruv, aom untler g&ng 
pressar gaaen in i yatiskan. Restgaaen fr&a autoklaven uppmSttes och ana- 
lyserades pS. svavelvat e. Tvattvatskorna ftbsorberade ocks& en del etyleii 
och mattade kolvaten. Aceton var icke lMmpligt vid arbete under tryck, •* tk 
enar fast kondenaat avskildea. Metanol visade sig emellertid vara' en yp- ■^]|;.- 
perlig tvattvatska (diagram . 7) • " 
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Gas oris Tdo- 
st&ndedolnr 



Utg&nga- 



_ .-.jCl3--.:HS bc- 
Bt&jadsdclax: 



gr.s 



1 p. Jb o 1 1 

(LJ unpstroms sas) 



Tryck 6,5 kg/ cm' 
Rest- Eondon- 



gas 



— .1/ 

H 2 S # 


ID j J 


0,51 


co 2 i 


3,5 


Ii3 




31 |0 


43,o 


c 2 4 * 


0,3 


0,o 


C 3 H 6 * 


6,5 


0,o 




0,2 


0,o 


C n H 2n+2* 


48,6 


51,-5 


Keltri 


1,3 


1,0 









sat -100° 
54 ,2 

4;6 

0 

0,6 
1,8 
0,0 



Tryck 12,5 lcg/cn 2 
Rest- Zgndcnsat 
_4_5 U -102 



~0,30 

• 0,7 
53,o 
0 ,o 
"0 ,0 
0,o 
46 

1,2 



58,9 
3,5 

0 

0,8 
2,S 
0,2 
33 

" 8,8 



45 ,7 

. 6 3 5 .. 
0 

0,6 
'•1,4 
*' 0,o 




Tryck 20, o kg/ cm* 
Rest- Jondemsat 
gaa -45 - " iU ' 



"Tryck 24 i3 kfi/cn . -.- ■^:|^p?; > 
Rest- Kondensat v-j^ 

6 as ^45° . :-103 "' ' 





16 \5 


0,29 


eo 2 i> 


3,5 


0,3 


h 2 J* 


31-,o 


54 ,o 


C 2 H 4 * 


0,3 


0 ,o 


c 3 h 5 * 


0,5 


0 ,o 


C 4 H 8 + h * 


0,2 


0)0 


C n H 2n + 2* 


48 r 6 


43 


Koltr.IL 


1,3 


111 



57; 3 
3,3 
0 

0,6 
2,2 
0 ; o 
36 
2,4 



34,o 
6,0 

1 

1,2 
1,4 

0 ,0 
54 
1,9 



0,23 
0,6 

55 
0»o 
0,0 

0,n 

42 
1*2. 



55,6 

0,8 
6 46 

41 
2,0 
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I fBrra rodogfeelaon ongavos tva mctcdcr att r.v olefin** frain- 
stalla i 3 opro r ylalkoaol och' ciiacpropyleter , nanligcn kallsyraaetodcn bob 
varmsyraactoden. D,n se^re 6 ync a erbjuda nyekct store, experiment- och nr- 
tcr^lBvaxighctor, varfor laboratories etot belt har konoentrcrats pa 
kallsyromotodcn. J, f r & gor , eQm i. ffl P8te hand upptagita till behandliag. ' 
aro 

Vilka ilro bctiagelserna for stbrsta mBjliga absorption i avrrel-" 
syra? 

Vilka aro betinsclaorna 18r orb&ilando a T moxinnlt utbytc r.v " 
iaoprapylolkohol ur iBOpropylevavolsyra? 

Vilkn Sro fee ting tils crnn for frrastallning av diisopropylctor 
genon dcatillation av iBopxopylnlkohol mod svavcleyrn? 
Yilkn aro betiasclaema for f ramatallning av diisopropylctcr 
gonoH direkt destination av i-propylavavclsyxa? 
Son r&vara vid ovanataendc fBrsb'k har anvahts skiff, .rgackon- 
denact ncd eirka 25 % propylen ellcx inkbpt propylcn pa tub; I fdrra fVL- 
lct avlaganadM fbrhnndenvarande gasbensin genqo ncdkylning till -20° och 
butenor ncdclst 75 W-i S sv,.vcl S yra vid xu^tonpexatu*, varcftor oascn in - 
leddea i kSrlet mod abaorptionslcsning* Propyl cahalt on bostamdea i graon 
cnligt Schuftan.. Par att 8ka avavclsyrans abBorptiqnaforaa.gr ha visa a ' 
r^tallkatrlycatoxer i for Q ay tillaatta oelttr undersold^ Nickel her en ~ 
ovns layoxkna, aodca ailrrota katnlytiska foraagr. ax nyokot 8 tor S 1 aC nc*T 
fcixot ar invexkan w kraftig t^incring twin, gaaka lit en; Resultntcn 
iTmga av dingranmon 8 ooh 9* 

Diagram 8# '. : --7^:^ 
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Diagram 9 




Av kurvoma framgS., att optimala betingelser for god absorp- 
tion ar forutom hb'g ayrakoncentrsttion, aom av andra orsaker ar olamplig,^ 
god ( kontakt och tillsata av silv era alter (ca, 2 % Ag) . Temperaturstegring 
en-bkar reaktionshastigheten, men samtidigt bkar sbnderf allet av i-propyl 
svavelsyran under &terbildning av propylen, . Optimal temperatur ^rnes, 
beroende p& om silver tillsatts eller ej , vera 20 - 50°. 

Ec5r att best&nma de optimala betingelserna vid framst alining 
av isppro pylalkoho l har absorberats vid olika temperaturer och med sva-- 
velayra av varierande koncentration samt med olika utf orande for att upp- 
n& b&ttre kontakt mellan gas och svavelsyra t Av undersokningen frsmgfir, 
att svavelsyran befordrar minst tre skilda reaktioner: 

1, . En olja bildas f best&ende av matt&de kolvaten ( airier In g) i 
2 #; En olja bildas, best&ende ay starkt omSttade kolvaten, (pa- 

. lymeris er ing . ) v . .,, : 

3« Eatrar bildas, som vid hydrolys ga alkohol ( fore string) / 

Alkylering och polymerisation overvaga kraftigt med Bkad syra- 
konoentration och i n&gon m&n med bkad temperatur. I samma m&n so in poly- 
meriseringen avtager tilltager f cirestringen. Yid hogre temperatur intra- 
der f'drkoksning och BvaveldioTcMntreekiing, Av diagram 10 framgur att * - 
man bor haila'syralconcentrationen under 75 ^. FcSr att undersoka hur eft 
fbrhbjt tryck inverkar p& absorptionen, har enautoklav ko na truer at s , I: 
vilken god kontakt skall kunna fistadkommas mellan gas-v&tska, eller om 
tryoket gr tillr&ckligt hogt, mellan vat ska -vat ska, D e t ar ju att f5r--- 
vanta> att med bkat tryck syrans absorptionsf brm&ga skall stiga, afl. att 
man kan anvanda mer utspadd syra an 75 £-ig f .Eur det Skade tryck et in- 
verkar pi polymer! sat ionen och andra' bireaktioner skall ocks& undersbkas 

Alkyleringsprodukten erhfilles sam en olja, nar den med gas 
mattade svavelsyran f5r stS., medan polymer isationsprodukt en avskil^os 
som en olja t nar syrablandningen spades med s& mycket vatten,* att eyxnr* 
koncentrationen blir cirka 35 ?£-ig. Vid destination erh&lles alkoholen 
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DiQgrrai 10.' 
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nSstan helt kan ■Tn-rh^^ ..tuning av aeetony som «mell«rtid 

Pi 100 - 120°. Tla lol „ „,,„.. ,. ^ - 5 • 1 ooh «J . n tanperatiir 

100 *. B.t.Trtt m , aom alltid bildaf I ^ f " ^ ' 



glaefiltertvattflaska med 75 >-ig svavelayra, varefter den via ettgaiur 
ofh ett klorkalciumrfcr infordes genom ett upp&tbojt rbr i centrum av re-, 
aktionakarlet med 75 c /«-ig med silver aktiverad evavelsyra omedelbart un- 
der en anafcbg&ende propeller*! varigenom en emulsion av g^s i svavelsyra 
erholls* Enbart genoinbubbling av gasen i syran, aven i kolonn, gav diligt 
resultat. Efter avslutad abaorrtion spaddes syran till vise konoentration 
och destillerades under tillsats av vattcn, s& att koncentrationen httllp 
konstant, Destillatet absoluteradea och fraktionerades i kolonn,* varefter 
varje fraktion identif ieradea. Resultatet framgir av diagram 11. 

Det direkta utbytet av eter ar blott eirka 40 ,$-lgt 9 men 
eftersom alkohol ooh propylen i a tort sett aro de enda biprodukterna oeh 
dessa gitergS. i processen> torde det totala utbytet av eter kunna beraknas 
till O f 95 - 1 kg pr kg .propylen. * * vi-^.L- vfS 

Diagram 11/ ' 




Regenererihg av evavelsyran g5.r braj om dennas konsentration 
vid destillatiohen ej hillits for hog ( < 75 ?0. £m man vid hydrclysen . 
h&r for hbg konteht^atioii* h&ller det erh&llna destillatet mysket ..stora .... 
mangder svaveldiozid lost. *0m syraas koncent ration ar mindre an 35 cir-. 
hail? a nastan uteslutande alkohol. -Utbytet av isopropylalkohol 'ar -.oir.ka.- : 
l,t - 1,1 kg per kg propylen. Dessutom har konstaterats att bkacj upp- 
laddningsgrad minskar propylenbildnin^en utan att bkad oljebildning in- t 
trader och utan att eceton Midas. D§i alkohol en ju g&r i retur, .bor-man 
oavsett eterutbytet valja hbg uppladdningsgrad. .Om det genom lamplig_ 
apparatkonatruktion och katalysatortilleats blir mb;jligt att anvanda 
65 l£~ig syra vid abaorptioneni blir polymeriseringen ytterst minimal, " . 

Bestamningen av de olika komponentema i ett system ect alko- 
hol $ eter och vatten jamte fbroreningarna aceton ooh kolvaten har visat 
nig endait kunna utforas med hjalp av apec.vikten fare oah^efter absolu-r . 
teringen samt ett te'rnart till st finds diagram, uppgjort med rena komponen- 
ter (diagram 12)* * 



Ett flertal andra kemisica mexoaer uuu vauucuucou^m*^^^ 
undersbkts, men ovanst&ende metod har visat sig ge de bast reproducer- 
bara re suit at en. 

M e d pi laboratoriet framatalld diisopropylet er har lconstate^ " 1 " 
rats f att 10 fo eter hojer oktantalet for en flygbensin fofsatt r,.ed 1,,5 j| 
vol-&tetraetylbly med 3 enheter, alltsa frfa 84 till 87- 25 i et'or hb*. ' jj 
jer oktantalet med 6 enheter. Isopropylalkohol har ungefar Banma' eff ekljj .V\ 

I- 

,.>=??! 

Endast vissa fbrsbk att framatalla polymerbensih enligt det \ \ 

a.k, U ,0 ,P . -f Brf arandet har utfbrts beroende pS. dels att blott begrania- 

de kvantiteter gasol ha st&tt till fbrfogande dels p& att stora ev&rig- » 

heter ha fbrelegat att f & fram ventiler av lamplig typ. Ett enda fbrsbk 

flkall har axifbras. Katalysatormassan framstSlldes av 350 g 90 j6-ig 

fosforsyra och 400 g eilikagel. Efter 24 timmar avsbgs 160 g $rra r vaa»- 

efter massan inlades i ett tryckrbr och torkades i Np-strom vid 250?. 

o 

Den fbrvarmda gasol en inleddea i katalysatorrbret t uppvarmt till 200 vi : 4 
ett tryck pS. 20 a tm. Efter tryckreduktion utkondenseradee reaktionspipduk-*;; 
ten under iakyl'a. Fbrsbketa forlopp frejng&r av diagram 13. RestgaBens. o^Wj- 
lefinhalt Bkar med stbrre gashastighet , Den erh&llna b^nsinen rekt if lep- 
ras i en 1-m kolonn med 4terflodet 5 * 1 och uppdelas i tvi fraktioner> ; 



< 110 och en 110 - 150 , med nedanstaende fysikaliska datal 



Jodtal 
20 

S-halt 
CS 2 -halt 



Fraktion 
322 
'li39 



<110 u Fraktion 110 150 
■ 255 

0,55 ft 0,23 : 95 V '*f : i S 
0,33 £ -0,0 1» . " 
Den erhallna "bensinen ar alltsa starkt omattad, varftJr man 
m&ste rakna med en hydrering av densRmma. Fbrsbken komma att &terupp~" 
tagas, varvid naturligtvis de b£sta r eaktionsbetingelserna ekola fast--; 
st&llas, bensinens karaktar narmare etuderas och katalysatoreraas live* 
lang d oc h regenerering undersbkaa. 
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5± TriiLta™i§^^ ""'""j; T 

' P o7att.finna en ersattningsvatska for alkazidluten tarCj. : • j 
trietanolamin undersdkts i en ap?ar»*r,au i princip arhetar _epm ; alkazlS- j 
tvatten i evavelverlcen, alltsi *ed kontinuerlig absorption och avgaan^ : 
och »ed anga so* varuekalla. Far att en tvattvataka skall vara full god ^ . ^ 

1. ' att den har hog vcrkningsgrad, d.v.s. ator absorption- ' . :,Sv ; | 
fdraaga i kyla, medan den i varme latt stall avge gasen, .- j 
, 2. att den har h'dg Belektivitet, . .-^ 

^ • 3. att den ar flyktig, , . . • 

- - ' 4 . at t fbroreningar i gasen iota -fj Inverka of ordelaktigt pi ^ 

densanma och " ■d.r^'^i 

'5, att den har iSng livslarjgd. .. \,:\^-\f\ i 

Utfdrda fbrsok visa, att verknings grade* hoe en 50 ^ vatt^ 
loaning a, trietanolaadn ar fullt tillfredsstallande, aven 
fulit sa god bo* vid ny alkazidlut. Selektiviteten ar aven god. Sen avdri „ 
II BM L g tavelvatehalt «r lika stor *id — ing av 

av alkazidlut, medan stbrre cirkulation ar nodvandig for att er*alla B*n 
ffi a rennetsgrad pa rengasen. .rietanolaminens flyktighet tyoks vara »^ 
"gre ,n alka Z idluten S , Vad f brore.ingar i gasen och linens livs^ ^ 
b laff*r ^ — inga undersbkningar utfdrda, -enar en storre appare 

B om kan kbras kontinuerligt under langre tid, harfi* ar erf 
fbrorsakar bildning av tiosulfat, Ben enligt ^-^f^^^: 

a.sorptionsfor^an f orst av stora kvantiteter tiosulfat ,ri tenolaml- . ,. 

nen. k,.nslighet lar vara mindre an alkasidlutens. ftr att binda Mlda* . . 

tiosulff.t kan 3 u pott aska tills attas. . 

~ v ._ ftvtnella problem g rjjgt. tojmjgaH-g^^* 

K a lium-,alumnium-,kalk- och gashetongprohlemen hoppas ■ Jac 
8k ola vara avslutade under fdrsta halvaret av 1945. """^^^ 
++ ^™.tallr smoriolja och transformatorolja skola vara avslutado luon 
ZfTZ ^TZr^ m suffer. *en haaiska uppslutn^,. 

s - « r de 01ika 

tas somtidigt med att .undersokningar komma att upptagaa for att utrom.. : : 

tionen kunna nyttiggbras* ■ V w 

Dat stbrsta intresset keener att agnas gasproblemen. Anrii-,,. 
ningen i a tort ar i dat vasentliga slutbehandlal. D 3 upkylni* S en av ra-,.. 
Taylor utvinning av gasbensin, gasol och avavelvate ar laboratorie- , 
gas for utvinning & + , nno « ft „ av svavelvate- kolvate-fraktioncrna, 
massigt klarlagd. ;medan distillation av svavei-va^e 
■ !L aTdet svaraste kapitlet, skall studeras narmare, varvid tiHattad^ ■• : 
d'grl sko.a tagas u P? . Kr att utforska prohle.et ytterliga^e . 
oa fbrsoksanlaggning i halvstor skala uppforas. 
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- 32 - . • 

Diiaopropyleterframatallning Br just p&bbrjad i halvator stas- 
ia och det Btbrata intresse akall agnaa derma. Ett stbrre parti akall -J 
framatrlllas for Flygvapneta rakning, sS. att deas motortekniBka egeriska- r 4 
per i' blandning med flygbensin bliva klarlagda. : ;1 
Praktionerad gaaol skall atallaa till A.B. Volvos och Agaa . ,* 
diapoaition for provkbrning i bilar* Pbr bvrigt komacer atbrre' delert. ^--J 
av den organieka f orakiaingen att koncentreraa till landorabkningar- over 
dc mbjligheter aom fbrefinnaa att av gaaol geiiom t .ex. . alkylering > isoriS 
meriscriig, polymerisation och pyrolya framstalla hbgv&rdigt flygbranale* 
Erfcrering av de gaaformiga paraffinoma Bkall tagaa upp till behandlin§. • 

Kartlaggningen av benainen saint beatamningen ay d e i benai-r 
nen befintliga avavelfbr eningarna akall avslutaa, ~* ; : T ; ; 

Stor om&org nictate ockaS. agnaa avloppevattnet och dcLrmed saxn*' : 
manhangande problem, ett'.arbete Bom ax mycket omfattonde och pom/Just 
p&fc or j at a p . " " t v _ ^rrfv 

Kvanitorp , laboratoriet den 15 december 194/4 
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Bag on storre forandring av. laboratories personalstyrka har under tiden.| 
l/l 1946 - 30/6 1^49 icke agt rum* Ingeajor Hell es tan alutade docic 'den fdr3te 
maj cch plataen keener tillsvidare icks att besattas. Den oorganiske. avdelnic^.en :. 
koncier i visa man att fang era som en analytisk avdelning till halvteUniaka ?l'a,- .; r \ /. 
boratoriet, sa lange detta ar eysoelBatt med uranund er s owning ar « Ingen j or 'Hag- . . ' ;.' : "-';.V J 
mar bar varit i Amerika eeden oktober manad for att bl.a. stud era' katalyaprob-y iyV-V/^ 
lenu, Tillbyggnaden av gaslaboratoriet Mr jult : avslutad och sa snart iiifienjbr ::vVv^^ : hid 
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Hengnar komnier hem skall Podbieli&ak- kolonnast , ultrarodspektrografen och -oktan\' 
t alamo torn uppmontera3. Rok-, gas- och vatten-undersokningarna ha^likscm ■ under.;-;/; 
1947 tagit mycket tid och eysselsatt gant3k& ngrcket folk* Ingenjor Fetter a son V^j.-.: 
har belt avdelats for dessa. undersoknine'ar cch irigenjor Satidin hear fatt snsva-uj,; 
ret for driftsIabQratoriet* VX v -'- : : -"v' : LV • ' v £\ ■ ' ' -^-* --'-^ 

ll^Olje- och sitif:ferproblem.> , *V ' '^SrV f 
, 1. Beneinens saminansattnirff och daas katalytiska raf fine ring a , ■ - v ; : >.■ v f ';-^ v ? ' ' - --f" 
Result aten av de undsrobkrtingar over ekiff erbeasinens aemmanaattning'^son^^^ 
pagatt under manga ar och for vilka tidigare del vis redogjorte 9t . aro rax..B3m^mr^'y}7^- 
staild/i i ingenjor Haaanara liceritiatavhandling ben&nnd t 1 Skiff erbensinens samriiixi- '.- 
sattning och kat alyti ska raff inering"., Kvantitative metoder for typanalya .av^tol- ■ 
vat en och svsvelforaningar ha utarbetats ocb enligt dessa metoder ha akif f ergr\s' ... .\ : 
och skiff erbensin analyserats. Kann edomen om ben£dnejis saznraansattiaine3ar ; ' : m 
ligtyia av storsta betydelae vid.val av raffineringsmetod vid frsrost ali ni n g : •; A 
inotorbensin. " - . ... : '•' .' • - .- /: • -V^-v^-I^v^^ 

Den nya raf fin ©ring smetod, aom narniast .yarit i tankaraa och Den : cck3a^:'na^^^^-;v-v, 
. mare liar etude rats, har varit en katalytisk orocees. Denna oaete ^^ld^/mdai^^^^.i:"^ 
hydrerande beting eleer, forst harigencsm nedbrytes evavlet i 'tlof en ^och-das;^^: .L-^ 
faomologor till svs^clvatec^ % ■ • j . , ; " * " 

Total hydrering av bensinene avavelfQreiiingar och olefiner-fc-gentiitfBrbi^ 
men -man erh&llsr da @n bensin med ett alltfor lagt oktantal 
firmas flera mdjligheter: 

1) iscmsrisering av hydrerad becsin, 

2) reforfiiering eller aiornatisering av bvdrerad benain el 1 er hj\drerin£; un^ter ; V v.;; 
.krackande betixtgelser, . 

3) sa lektiv hydraringo 



L . For att . ' ho* ja ; :'de't1;a\^:>.- 



Forluatema i form av krackgaser bli emellerfcia ganska hoga, sa att 'framstail-- : V , .-v^;."'- t .?la 
ningen clir ekoncroialct beroenda pi mijjligheten att aanrtidigt fa avs at tiling f or. . ^| 
hildad gasol, , "*~ - / . ' . ,.' * ' \ V"--"-^" ^."^5; "^f'^I^V:*^ 

Solektiv hydrering ax ur ' alia aynpimkter den meat lockanda loaning eh. Ben- 'J "jj < K .ill 
na /n:lste sica- over en ratt vald- katalysator och enl'igt an metod, scia arbetar en- . "• : : Sj 

' .... •• 

• ligt dsn flytande katalysatorprincipen* N\igon yerkligt selektiv katalysator her J ; .fi 1 
anna icke funnits , men krcmhaltiga katalyaatprer med lac aktivitet eynea" ha eii i 
viss s&lektiv effekt* Vid teknisk raffinering miste icke bar a svavelfo^ningax : ^'M;-^;r^ 
utan aven instacila kolvatanj framst sad ana med konjugerade dubbelbindningex'^'.^ 

' (diolefinBr) 5 borttaga3* vid katalytisk hydrering angripas dessa.emellertid /^^^f^J'^ 
lan gs aramare an mono ol ef iner 9 varfbr en g enom sel ekt i v hydrering' av svavlad \be n- ; 
sin pa nagot annat aatt raaate befriae fran diolefiner<> Detta torde emellertid ' : : ~$~A .>\c 
icks medfora nagra avarigheter och toxde baet ake genom polymerisering.. I ■ stal- 
let for vata vid hydreringen kan man sakerligen rakna med att anvanda 



randa' skiff exv- fe^^^l 
■ ^mf:4 

■ .* *,- ■•* r-'-'.riti.'j 



gaa* som h&ller cirka 20 #vate* . . : . ; . ■ - 

Ovanst&ende eelektiva hydrering sforeok ha utfbrts i liten skalav; Raf finexixi^iv^nr 
tillgar sa att en. med lut behsndlad -rabenain blandas medvatgae eller Bkiff ergaeVji^^'J 
fbrvarraea och inferos under fornojt tryck i en med katalyBatcrpulrer "fylld''reBk^ 
tor^ I denna utvacklas eel atora vajmemangder , att man mast e eorja fbr 'godr ayled^^^^^, 1 
ning av varmet, enar raff ineringen maste Bke inom ett g an ska sxxar/t teinperatu^'-^V;-^^:":" 
omr&de., Realcbioaeprodak^arna bortledas och nedkylas* Den icke kond eneerbara gasen i^C; 
tvattaa fri fr;ln svavelvate och atergar i syatemet via en mellahbehallare 0 Kate- i '-"^ 
lysatorn kan efter anvandning .renbraiinae och pa nytt anvandas„ En halvstarj.aji^ -V;^;. 
lagging ar nu be stal Id* I danna ekall i .for at a hand under 3okas katalys atoms \!t^:{ \r 
liyslangd och en red driftstekniska problem - : ape del It anprdningenav katalyea- , •■; . 
torn, konstiuktionen av reaktionskarlen och lampligaste sattet att avleda la^dxe^k^:^: 
ringavarmeti Doeautom ekola storre mangder ben sin framstallas for praktiskav-j -v r ' -J* . 
lagrings- och motorforsyk* Kapaciteten blir vid ett tryck av 15 kt<5 5 A .10 ;;llt«.^^--^ 



Oloefrsktlonen Ood kckpunIrt ^ 200 ° (Wn) har * tidi g ar 8 •' 
och Hr nu.era B an £ ka ned£n ^ fa ^ ^ ^ ^ 

ftr under har , , Qch ^ ^ 

och en d.stilletionsa.delniug inrattats har stSxre i a tre 9ae leunnat den '' 

We oljan, Sat ar i fSrsta hand oljefralcticnen 200 .->«,.. har Wards' 
mad «,sesnde pi deaa fyelkaliska och kanaka data. Denna frsktlon kan Ju ft en' ' ' 
M. ator b.W....«Mr da* after lamplig ; k ena k ali e teha aillag allar e^npeU " 
T*. axtraictionaraffinexing .^lig^ kan *L anvandaiag . ta ^ cch reafctiona- W 
tatn.1. eller odea. eventueUt sen ravaralor vidare'farad^ till! aynteaproduk-. 
ter (sulfonerade foreningar); Arbetet bedrives. i stort: efter t^iinjer^deli'.^ 
^jrtl*^.**, dels fysikalisk / -Ben analytiak^eiaka •underabT^en akali > 
kiarl^a atxukturan av do i^e ^ni^ e ller .typen av foren^ar^iet^ 
aksr pa det sattet, att hela fraktionab uppdeias i- an a frakticmei ^^'^oc^f 
en ^ataaattekt analyses och deaautoi uadarkaataa selektiv adsorpU^^l^^ 
tonrtori.t til Wi4a fv^aliska Inst^errten, i ^a^ ipelct^&^l 
och in^arodspe^ro^, ^^ att vara tiH , o^erii^^^^M? 
ha vi forsokt fa an ia^-r.fraktcneter, *« ockai akullo vara till ^ hjalpJ 
vid detta analytic arWte, ^ har dat ^ u icks lyc^s'att^^kVa^S 
eller na S on liknande. typ aV Wraktcmeter.,- ' . ' : . .. - ■ ■. ^^i:^^ 
*» dan ^.u*.- linjea OTS86 a tt * U undoxa^ ^ ^^^1®! 
ta hand en valcv^t op p n tn esanlaggni ^ och t ^ baBd ^ ^^^^H 
^a* ^evaslare, kondenaorer etc. att fa fran de h.hovl^a'janS^^ 
^ kCflStrtte ^ 9 hmtU ^^ W^^j^ 

dM mt ka ° arSe9 ^aktionaxi^atom, vaxi S en M den oAsi ten^i^il 
kontinucli, dentines on ar ^ produlcter ^ SM whmM i VeA «M/3WM 
*t praktiska arbetet ^d.^a.nda syfte har forfait irelakS afa^ 
en*, S v«ri e bet Sr f«rul ega t, saval pa oatek.1- och plats- a^ a^etak^sMaW 
«llr**l lfi . n^der ar dan separata fraktibnen av xaol d a ha ^ enkel '; da a^at 
tiou ax arhlllit. och ko^a eencn, ^aktionerad deatilUticn att nptfelaa T^at ^ 
anted fraktloner i den juat furdiga daatillatlonakolonnen/ D6all a n^ata ^Wial 



j3§ 



4 



/I 



fardig att taga9 i bruk* ' , ' ! '" ' , " - v ■ . •" V /.;• 

Ingsnjor Bille b ar utfbrt ett arbete aom gatt ut pa att best atom a Sng- ' ' ; 

behovet i jtejj^-ugaanaa,, Den till 1 ugnan tiliaatta lagtrycksSngan tjanar 

ju i huvudaek 'tva syften namligen dels att : bilda en. angkudde- mellan pyrolya-* 

scneu och forbraianingfizcffiieni dels att genaK aitt partial try ck hfill a oljega- .: 

semakvar i gasfas, tills* de laanxat retort en, Desaa forsok koama att uppre-' 

paa med xsy apparatur. Men ken dock* redan nu kanstat era 9 . att fingmang-L :' : 

3 



den kan rainakas till omkring '2 ton "ayica/iq^ olja* - . . ■■- ; -. .- ^ t |.-„:-^ : 

En enkel metod att klassiificers' inom kromatografi'. mtmrid'ha-ra ' ptyrp±j qna—^'-*\ V^-^l 

medel bar ut&rbetats* Med hj^p. ar !den andr^ 

■ ' ■ • . ... ' , ■ 

hoe en tlandning av 50 vol-£ n-heptan pen-. 50 vpl-;Vtpluen» vilken lender -en ^ ^U'^^ 

visa tid vant i kontakt med adsorptionamedlet ? kan detta bedomas och klasBi^Vvi ^^ ; 

ficeras, Detta arbete. komnsr att public eras' --i Svensk Kemrsk ttdstrf'ft^ M^ 



3 c, •' Hydferi-ng av skiff arol,1a» 



. ..... , : .,. ■ v 

Soiti i Tor re. arsredogoreisen irieddelades, hade ngrcket god a hydreringBresul^^V'^S^ 

' • • . < .■'<,-. v.- *v v, . • 

erh&llita med Ljunggisroma- olja.r; yid ; en hydrexi^etemperatiir mellan 36D : och v 410 
3)en bast a qljan erhplls vid. la^sta:yolymhaetigheten i dfi. .aaellertid aVyatlajingm^\-^^>.^ 
blev lit en och krackningafbrlueterne .b'etydaude • Den optimal a volynihaBtigheten;-;^:^^ 
toide vara 0 j 3-0 ,4 t/m^/h, men bar or naturligtyia pa> te^eraturen och ^ katalya"atprM^[' 
b e skaf f enh e t , I r eg el vor o f or luBt erna * pa " grund ' &■ . krackning bbe ^ aXigaV* 5 © c h* :ingea "^fel 
me t an kond a pSvi saa ■ i den ; ci rlcul ar and'e : .'va tg as en • . • V ; ' \ ;v " x v ' ; ^i f^n|" * S> ' ^ -^^^^^ 
Sedan de under olika fbrsbksbetingelser fraatagna oljorna/upparbetats Vpch ^^-.^ 
und er s oleb s vet ^ f or aig , s aizmanslpg s : all a "ol j or f r an d e for a Sk i ] eom' : givit /b&sta f ^S^F^ 
Tesultatetg sa att ett parti pa. 1450 kgrolja erh51l3 0 Detta gav s Vid . daetillation^l;^^ , 
540 kg basolja med en 1 fl"anpunkt- v p£- 130°^ 

svavelsyra, neutreli aerades 9 tv^ittadea och bebandladea med 5 % hi ekjbrd •^.j^ 
Slamtalet enligt Andersson-ASS A blev OjlSaVilket ."fir anses bra mad hanayn^tiil 
att ol jekvantiten var. alldelea fGr liten fb'r don" t'dv x^^ineringen'anyanda;^ 



faturen, Denna transf omatdrolja underkastas hu driftprotr B . . \ ; .v- 

■ ' . " * : ^ . «■.; ' r ■. ^V>'v'.'CA^v- 

Ett stort antal fbrsbk ha gjorts bed olja fran ugnama* Denna-rVisade 'ni/'^i-^i'f' 

betydligt besvarligarevkft hydrera« Den ar'mer omattad an . 'Ljunggtroma* bljan^ 

o ch hax en . a t ark tend ens ' att polym eri a era ' i re ak.ti onakaxl et ' och de sakt i V era. - ica-i i ^ 

'talyaatorn., Egendoniligt nog.uppnaddes baeta resul*jatat nied en kBtalyaator^^atoV^^ 

i'5rst aktiverats mad L jnnR £,t:rosns ~ ol ;j a tf Be suit at en av dessa' f brsok' fbreligga fiiiu^";' : : 




' •&^k$M&&*$£:* att as ; p& 

. M vr?( 



:-u . ■ fjTObl era vid de 3 3 anvardiiiTi'e .[ 



— \ 

.3" 




En. aerie notetrfoslaknxi^ mod .go^^resaltat^^ | 

■.kit; -vllera ' olil^™^ ' tvi he; f 1 5iuta|tttrd!ii6»|^g5i 

:: att. .kunna tmtapas* r i.^ lBmirg med ^ofoafo^^ 

•'•I ■ rvcVfr ;-: iioch dan : : : andra;ar;.paxtiellvhydr^ 

-h > . , : : . Av: uiiderac5kt a Jmetbder att . falla^alumiiium: 'bch ; "jaxn'i ar den ~:eiikla8t ; . eom^be st^nS^^ 

^att^yid \d°;u^^ ♦ 

2 .". <■ -f != i'-^ & ^ i s ;: I*atoiLiifiar : msd ;s7a7ele^lighet : :ha ;t aron'utf crt 9 » < men . deaea T fea *-gLvit-';:ea "lagt -'litmj v 




I 



9 
* 



• - vara f Br liten, 'ai'^efB^atS^^^^'ork i^^^^^^^fe^ 



; rata ihop dele^ra^^ 



Fri CaO 

, \,.l : ;- 4 : V(J; 



'e,i:i 



V.1 f 

•. '9 : ; 



Kalk>..r:: 

L Sort : 



-JCalkaten 

£V \;V 

v'Orsten-^ 

-* ■'/'^ ■ *> 

Kalksten 
v Orsten v 



Skiff eimaieiial 



111 




; : ip::,^ 



r '.lOO \}. 



. -v !,-. ^7vn' i'- - • — , ■■■■■■ . i • ■ .. i ■ = ...... . ; - y f y ^^■* i 5^*awr^g. 




.'■V , "1 

554; 
•; : 54 

57 : 
'?49- 

65; 

•^50 



^58^ 
^50^ 

^ 66 -1-;;.- 



v$47J 
•^48j 

7: V32-3 



^55jrt 



as 

■■'C.'i.rjtE. 



MSP 



SI 




* 

* 

1 

% 

% 
ft 

a' 
# . 



£1 



ft";; 

ft'\ 

ft-' ; 

. ^ \ 

"ft"'; 
'ft'*' 
ftj- 

* 

ft' 



- de olika. ka]Jcaort eisia; her. idee konstaterats yid d eesa ' f oraokl, y / ^ :,-••„. v - . ; v - >• i 
. HiLr dh a t en ; o c:i kl ang en' "pi liit t be ting en ar bra ■■ och "poro si tot en ho a "de : t ~f Sr dig a ^ ; " -;^£'{4 1 
mat ari al e b ar j&nn och • gcrd . ■ Volymvikt tin . fnol lm si g bra kriag det "be ralaiede var det \ ■ V^i^l. 
;-Pt70 och vattentillsatsen 1 'var via £5ntxd^en^^ 
■.-•*. : .: 1 De yari ati onerV'-'scni ; f!5re legat vid airitrihgarna 9 : fi± erspegl as ; icke j 1; prpvtfy ck-! > ; : " £y I >; Jj 

r mngcrocult aten* J: . Aven'iclce val aiirfrat j ma&exial^ hax.'**givi t : gott ^xesii'itatV®^ 
: •'■ "/ Yttexligexe'-et^a^ 

: . modem atntringeanlaggning.- Paiinai .bor vara foraedd-med- medstallda .vSgga^ 
,:■ \ .att ferhindra Biiitningar* : Gjul^ag och .autcidavering 'bar • efca *- i • "dri f t~ akal a": pch£^K 3&£?ISia! 
' ; -,- : .>;:^de.' aintringar, son ^ehoTO^ut^iras ;f Br ?at6 ^fU^ 
; '; v ';(c:a'.10 tan) 9 skdla^allau^forafll^^ 

:...:.'-.vav de ' erf arenhet er ; ; eom- minnits -yi'drovan xelaterade *f5rsot j ^ ^vv;^^ ; 



- Und e r ■ varan' .1946 
ka Tinders okairigar for 
"rdTis "och vid dess framst alining 
■Ar deasa underaokningar 





2) att' lagringst emp eratur en? :/pm\ dexiiia : blptt r ;ia^' ; Sv9r": 0 i Vdehi : ^f4^'i^tiet en?S"i^f^*^3 





r v.resultatet ; 'enfir vatientillastBen'/& maste A 

' ; morkare farg arholls pa. den fardigajetenen; Koma^t^ 

.•" . ■ ■ ; r . ' . ' - . , . ;- ; ;: *' ; ... !,-y f ?:^"S ' vir::.:.*::;.' -- : Vr^^? V^lvV'-^ 
: i eke 6v er skrida 4 nm * ■ LSnipiigaate ' ; prbpbrti on meilaii ' ^avasfca "octf 1 -O&i^iiyt^^^^l^ 

5) att^r&sten icke borde^6rekoniina:;i ; Vd 

6) att luftlagrad iatlfn upp^ 

■ den Tar icka fullt i klaes- nied'faaadtegel .■ Deh kiinde mojligen .f orfettf 
> ' anvanda .mycket- finmald. .kalk » : ■. : > ^l^: ■ • v; ' : ' = ^ %^k^^^0?^^^^^^^^^ 



7) att kalkan maete vara ldgbrand, enar den hogbranda'-kalken • efterslac*ktes "-riied^^P'ir 
ftiljd att en sonderaprangning av a ten en knnde^befaraa*, Detta kunde ^ ■natnrli^tvia-jelTm?;-?^ 
neras genom att alii ckt kalk anvandos, : -: ' . v '' ' - J 'fevii^f: 



31 ::.tt cei! forslackt kalk fick atenen ha?, hall fas that, -in^en stenspricknin^ be- 



lago eraeiiertid t att fa kal kern jamnt ; ,fofdel ad i; stenm^jVolyinviktcn 'cHtadQ deasirtomi'^^^| 

. 9) att. cattre hallfasthei. jtti'oiis-.:^ 
'fro stbe standi ghet ezl pch^trqligan-ia^ 
10) att kenikalietillea^tzn^ 



11) att ^ed..£bgha^rdrd^ t^exl/; fbrl&tto^ 
. atenens frostbe standi ghety lurtfWrti|n : ei 
; ; och temperatur. och: natiirligtvis lniade ■ iageruti^ Kackdele"tL>^^^S 
, var, att materiale^ : .ga>ns"ville^ 

;. m&ste - elackas . fb^.hopblajac^ ■ 
; : i . "baeia W dessa r erf axenliei^ 




■"■ BaMaterial. - . Ligbrtod '^ky'fgror ^ka-j^Sin r/*in ^3^'66\fi'<6- 9 06lm i^o^^^^M 
..terzrperatur och darmed tibg fuktighet.i»id : la^ngen, ,c:a; 15^^ 



Kendkalietill sateen 



-.:(tabell 2). ■., 




Kemikalietill- 
satsi o/oo„ : 


Tryckh&l 
K28 dag,. 


lfaathet 
60,dag. 


1.90- dag & 


2 Volynivikt 


-■■ ■'0? 6 ..i'v>v' 
' -.. 1,2' ••■ -.V 


.: U7 •;.>,' 
;;J,134 : ;-'::V. 


: 207;;- : :l 


|^242;;|?' 


-:.^;i;4,^:v:;^ 



; Som synes ar effekten av kendkalietill'sat aan'!icke earaldlt Btof^ 




: leendkali emaasd ex- gj ort a : (tabell 



Zendkalietill- 
sats i o/od- 


?; Tryckba: 


Llfasthat 
60 dag. 


i kg/cm 2 
90 dag.. 


• 7olyimrlfct; ! ;. 
i ke/dm . , 


o V r 

1,2 V; 


-72 ' ; ' 

i. 86 . 

' 101 


- 54- v ; : - 
-.99 j-i. 

ii2 :'. ■■ " 


: 57 : . 

-\:'i22 ' ' • 

157 ■ 

. : : : 183 


v'.i .3 

•-V i,3v;."; : f.i; 
/i,6 , v ;. '. ; 




*3 



- * ' 



irscm'med lagbrand kalkf Vid en e> hog* halt av j^^f^^j 
ttfallningar' pi 'atenen.' Scm- frangax av'.tab ^ le ™i^$p^ 



komma upp till sansna hillfaathetef 
kendkalier he vi dock fit t \ t ealtatfSllxiingar_ 
etiger TolymTlkten red okad kanikalietiil sate o 

med'direkt toga liar med'indirekt ^anga. ^dxirka 95 "'f i- 5 ' 

Med direkt : 4nka ^rSllde eten^a" etexkt • och' ' en ^^^S 

iwn» undveke p& b& 'afitf ,;stt .din ic^t^a^i^rtm'sai^eB een^- at*,.«Enr^»|||^^ 
" indlretet 100°-ig aiga. Behandli^- skedde' ealuiida:! den^nga, 8 ™ : ^^tra^^«;||g^^ 
; etenamaa egen :fa\cti^et/ Orsak^ till >tt Bpric^ldnixigen uppkan ^d JanTfindn^^^ 

' ,. ■ • : r\>-./>--:yr.>J'ik::-^ .^^V..^:^ .V^A^i^l' ^F:tt&Z$&$$£ 

, av direktiajoga' visedeeig 'senare'-yara att 
anvandes,. som pasaerat en aikt ; .med .en fri 
Docket val ajivandae- 

ingbehandiineen utfBrtes jA S^fl^^ 
ningen i W fingkaWara, i ^en^a* 1 '^^^^^^^^^^^^ 
■ 3Sm tamperaWstagriag' till 

° -rtteiligax^22'^-Hai^ 



1 en aikt ■med en fri maakvidd. av u.izp nn wina« ^^.^^^^W^H 



holla vid 80 
bLlliga 
erhfilla 
/ ■ Tabell 

eh satt, att temperaturen stegrades 
ett viaat antal ' tiinnar. 



Angbeh andling atid 

i tim. . : • ,;■.!• 


Tiydkhallf aathat 
,.. , r f ;. • i kg/cm 2 ik.:; 


Wii kg/dm33i^ ( 


16 ..... 


. 136'^J^-' 




. 24 


( . . ; 7-'l86./ V ; >;k 




48 ' ] : .\ . 


: ;;-:;2i6:.;' : 7);;cL 






Tabell 5 aterger nilgra data erh&llna under 



behandlad aten« 



Taball-5. * ■ ^ '^:XiM 



ingbehendlligstemperatux . 


TryckhfiMlfasthet 1 
i kfi/an 


Vblyiwikt . 


60° • 


: . 150 . . 




70° , : 






90° 


*';'. : '200 ';. . . ; : 





]?4 



X) ' H&llf astheten p& denna sten Skar, till 250 kg/ca efter 




. ~ ^ — agrangep. Stated tr^^^Al^^-^ .i/, i V : ^ell 
eom f roetbeetandii ga„ - > [ [p ' :{ \- /'> , •<. ; 'v ■ - VV V ;" 

■ten ned leUer utan kenik^ie4llsat a j(l , 2 ' 0 /oo). ; ^ : ; ^%|^|||| 



Tateli-6. : 



lngbehaadlinga_.. 

tid :i;timi-' : : - . 


V' 'Tiyckhall £ a 
Med kendS:.(l,2 b/bo) 


sthet ;i kg/cm 2, 
.^Utan/kemik. 


■ -16 , ^>:^ v 
' ■ 24'.'; - /I.:--;.; 


;/ ; 208 


;'V.;5-;'^8^ 



t an . kemLk ... .-^ v S ^iM^'^.'^)^^ 




utcm eaier^ene^llt,- 1 ^-;^ 



aBthet atihi xfn\ ^mH'V+V::^^^^ 



;; -■ *>rdras -.^tegel^tan^^ 
. ; den «fir ^dligt ^B^^^^^^^l^^^^jg 
d__ for andra' Wteria^f^W ^^^C^^iiS?*^^^^ 
' ' • ' 3OT Sya ^ ^ «^*enen;^^^ aa ^^^ 

■ ; : 8 ata under lO-^ar.J^p^ 



, , Son, ^'nar^t^en;^e;i4d^.- g ^^ 
'halt ^er Ta tt«.^ a .^ : ^^ 

utfc5rta'(ae 



IWOL att ' Sen. laftro+n :! :^^'^^^^^ 



■'f4r ansti 



